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中华人民共和国住房和城乡建设部
公告

2022年第71号

住房和城乡建设部关于发布行业标准

《城镇供热管网设计标准》的公告

现批准《城镇供热管网设计标准》为行业标准，编号为
CJJ/T 34一2022，自2022年8月1日起实施。原《城镇供热管
网设计规范》CJJ 34一2010同时废止。

本标准在住房和城乡建设部门户网站（www . mohurd .

gov . cn）公开，并由住房和城乡建设部标准定额研究所组织中国
建筑出版传媒有限公司出版发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部
2022年4月29日
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根据住房和城乡建设部《关于印发＜2016年工程建设标准

规范制订、修订计划＞的通知》（建标函［2015」274号）的要

求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关

国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订了

本标准。

本标准的主要技术内容是：1．总则；2．术语；3．耗热量；

4．供热介质；5．管网形式；6．供热调节；7．水力计算；8．管

网布置与敷设；9．管道应力和作用力计算；10．厂站；n．保温

与防腐；12．供配电与照明；13．热工监测与控制。

本次修订的主要技术内容是：1．修改了标准适用范围；

2．调整了民用建筑供暖热负荷指标；3．降低了热水供热管网的

回水温度推荐值；4．删除了开式热水管网的相关规定；5．调整

了部分水力计算参数；6．增加了分布循环泵式供热管网水力计

算的要求；7．增加了长输管线、隔压站及综合管廊的有关规定；

8．调整了管道材料的规定；9．增加了地上敷设或管沟敷设管道

的应力验算；10．增加了架空、管沟和直埋敷设方式供热管道的

保温计算；n．将街区管网改为庭院管网，其内容拆分至各有关

章节中。

本标准由住房和城乡建设部负责管理。

本标准主编单位：北京市煤气热力工程设计院有限公司

（地址：北京市西单北大街小酱坊胡同40号，邮政编码：100032)

本标准参编单位：中国市政工程华北设计研究总院有限

公司

哈尔滨工业大学
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1总则

1 . 0 . 1为节约能源，保护环境，发展我国城镇集中供热事业，
提高集中供热工程设计水平，做到技术先进、经济合理、安全适
用，制定本标准。

1 . 0 . 2本标准适用于设计压力小于或等于2 . SMPa，热水介质

设计温度小于或等于200℃、蒸汽介质设计温度小于或等于

350℃的热源出口至建筑热力人口的新建、扩建或改建的城镇供

热管网的设计。

1 . 0 . 3城镇供热管网设计应符合城市规划、乡镇规划的要求，

并应与环境相协调。

1 . 0 . 4在地震、湿陷性黄土、膨胀土、盐渍土等地区进行城镇

供热管网设计时，除应符合本标准外，尚应符合现行国家标准

《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》GB 50032、《湿

陷性黄土地区建筑标准》GB 50025、《膨胀土地区建筑技术规

范》GB 50112、《盐渍土地区建筑技术规范》GB/T 50942的

规定。

1 . 0 . 5城镇供热管网的设计除应符合本标准外，尚应符合国家

现行相关标准的规定。



2术语

2 . 0 . 1供热管网heating network
由热源向热用户输送和分配供热介质的管道系统。

2 . 0 . 2输送干线transmission mains

自热源至主要负荷区且长度超过Zkm无分支管的干线。

2 . 0 . 3输配干线distribution pipelines

有分支管接出的干线。

2 . 0 . 4长输管线long distance pipeline

自热源至主要负荷区且长度超过20km的热水管线。

2 . 0 . 5庭院管网block hot一water heating network

自热力站或用户锅炉房、热泵机房、直燃机房等热源出口至

建筑热力人口，设计压力不大于1 . 6MPa，设计温度不大于

85℃，与热用户室内系统直接连接的热水供热管网。

2 . 0 . 6动态水力分析dynamical hydraulic analysis

分析供热管网由于运行状态突变引起的压力瞬态变化。

2 . 0 . 7多热源供热系统heati吧system with multi--heat SourCes

具有多个热源的供热系统。

2 . 0 . 8分别运行independently operation of multi--heat sources

多热源供热系统，用阀门分隔各热源的供热范围，各热源独

立供热的运行方式。

2 . 0 . 9解列运行Separately operation of multi一heat sources

多热源供热系统，基本热源首先投人运行，随气温变化，用

阀门逐步调整基本热源和调峰热源供热范围的运行方式。

2 . 0 . 10联网运行pooled operation of multi一heat sources

多热源供热系统，基本热源首先投人运行，随气温变化，调

峰热源与基本热源共同在供热管网中供热的运行方式。



2 . 0 . 11最低保证率minimum heating rate

事故工况下，用户供暖设备防冻所需的最低热负荷与设计热

负荷的比率。

2 . 0 . 12无补偿敷设installation without compensator

直埋热水管道，直管段不采取人为设置补偿措施的敷设

方式。

2 . 0 . 13热力站heating substation

用于转换供热介质种类、改变供热介质参数、分配、控制及

计量供给用户热量的设施。

2 . 0 . 14中继泵站boosting pump station

热水供热管网中根据水力工况，在输送干线或输配干线上设

置的水泵等设施。

2 . 0 . 15隔压站pressure isolation station

在供热干线上将管网分成相互独立的压力系统的设施。

2 . 0 . 16组合使用型补偿器combined type expansion joint

与管道弯头组合成组进行热补偿的补偿器。



3耗热量

3 . 1热负荷

3 . 1 . 1供热管网支线、庭院管网及用户热力站设计时，供暖、

通风、空调及生活热水热负荷，宜采用经核实的建筑设计热负

荷，同时应考虑热网输送热损失。

3 . 1 . 2当无建筑设计热负荷资料时，民用建筑的供暖、通风、

空调及生活热水热负荷的确定应符合下列规定：

1供暖设计热负荷应按下式计算：

Qh=qh X Ah X 10一3 (3 . 1 . 2一l)

式中：氨―供暖设计热负荷（kw);

外―供暖热指标（W/mZ)，可按表3 . 1 . 2一1取用；

Ah―供暖建筑物的建筑面积（m"）。

表3 . 1 . 2-1供暖热指标推荐值（Wl耐）

建筑物类型
热指标qh

未采取节能措施采取二步节能措施采取三步节能措施
居住 58 ? 64 40 ? 45 30 ? 40

居住区综合 60 ? 67 45 ? 55 40 ? 50

学校、办公 60 ? 80 50 ? 70 45 ? 60

医院、托幼 65 ? 80 55 ? 70 50 ? 60

旅馆 60 ? 70 50 ? 60 45 ? 55

商店 65 ? 80 55 ? 70 50 ? 65

影剧院、展览馆 95 ? 1 15 80 ? 105 70 ? 100

体育馆 1 15 ? 165 100 ? 150 90 ? 120

注：1表中数值适用于我国严寒和寒冷地区；

2热指标中已包括约5％的管网热损失；

3被动式节能建筑的供暖热负荷应根据建筑物实际情况确定。

2通风设计热负荷应按下式计算：

Q ,=K、XQh (3 . 1 . 2一2)



式中：Qv―通风设计热负荷（kW);

Kv―建筑物通风热负荷系数，可取0 . 3一0 . 5。

3空调设计热负荷应按下列公式计算：

l）空调冬季设计热负荷：

Qa=g。只A。X 10一3 (3 . 1 . 2一3)

式中：Qa―空调冬季设计热负荷（kW);

qa―空调热指标（w/m");

Aa―空调建筑物的建筑面积（m"）。

2）空调夏季制冷设计热负荷：

? a。XA。X 10一3
砚c－一一下衬弋哥一一一

七t刀尸
(3 . 1 . 2一4)

式中：Qc―空调夏季制冷设计热负荷（kw);

g。―空调冷指标（W/mZ);

Aa―空调建筑物的建筑面积（mZ);

CO尸―制冷机的性能系数，吸收式制冷机的性能系数可

取0 . 7一1 . 2。

4生活热水设计热负荷应按下列公式计算：

1）生活热水日平均热负荷：

Qw．。v。＝gw X Aw X 10一3 (3 . 1 . 2一5)

式中：Qw．。ve―生活热水日平均热负荷（kw);

qw―生活热水日平均热指标（W/m")，居住区日平

均热指标可按表3 . 1 . 2一2选取；

Aw―供生活热水建筑的建筑面积（m"）。

表3 . 1 . 2一2居住区生活热水日平均热指标推荐值（W／时）

供生活热水情况 热指标qw

只对公共建筑供生活热水 2 ? 3

住宅和公共建筑均供生活热水 5 ? 15

注：1冷水温度较高时采用较小值，冷水温度较低时采用较大值；

2热指标中已包括约10％的管网热损失。



2）生活热水最大热负荷：

氨．Ina：一Kh X Qw . ave (3 . 1 . 2一6)

式中：Qw . tnax―生活热水最大小时热负荷（kw);

Qw . ave―生活热水日平均热负荷（kw);

Kh―小时变化系数，可按现行国家标准《建筑给水

排水设计标准》GB 500巧的有关规定选取。

3 . 1 . 3工业热负荷应包括生产工艺热负荷、生活热负荷和工业

建筑的供暖、通风、空调热负荷。生产工艺热负荷的最大、最

小、平均热负荷和凝结水回收率应采用生产工艺系统的实际数

据，并应收集生产工艺系统不同季节的典型日（周）负荷曲线

图。对热用户提供的热负荷资料进行整理汇总时，应通过下列方

法对热用户提供的热负荷数据进行平均耗汽量的验算，并应符合
下列规定：

1根据热用户燃料耗量验算时，应按下列公式计算：

1）年供暖、通风、空调及生活年燃料耗量：

_ Qa

Qnet . arX仇X从
(3 . 1 . 3一l)

式中：BZ―供暖、通风、空调及生活年燃料耗量（kg/a);

Qa―供暖、通风、空调及生活年耗热量（kJ/a);

Qnet . ar―燃料平均低位发热量（kJ/kg);

,―锅炉年平均运行效率；

孕―供热系统的热效率，取0 . 90一0 . 97。
2）生产年燃料耗量：

BI=B一BZ (3 . 1 . 3一2)

式中：BI―生产年燃料耗量（kg/a);

B―年总燃料耗量（kg/a);

BZ―供暖、通风、空调及生活年燃料耗量（kg/a）。

3）生产平均耗汽量：

[hb一hma一盛（hrt一hrna）〕Ta
(3 . 1 . 3一3)



式中：D―生产平均耗汽量（kg/h);

h、―锅炉供蒸汽熔（kJ/kg);

hma―锅炉补水烩（kJ/kg);

hrt―凝结水烩（kJ/kg);

叭―凝结水回收率；
Ta―年平均负荷利用小时数（h/a）。

2根据产品单耗验算时，可按下式计算：

Wxb又Q。X仇X从
[hb一hrna一叭（h。一hma）〕Ta

(3 . 1 . 3一4)

式中：W―产品年产量（t/a或件／a);

乙―单位产品耗标煤量（kgoe/t或kgce／件）;

Qn―标准煤发热量（kJ/kgce)，取29308kJ/kgce。
3 . 1 . 4当无工业建筑供暖、通风、空调、生活及生产工艺热负
荷的设计资料时，对现有企业，应采用生产建筑和生产工艺的实

际耗热数据，并考虑今后可能的变化；对规划建设的工业企业，

可按不同行业项目估算指标中典型生产规模进行估算，也可按同

类型、同地区企业的设计资料或实际耗热定额计算。

3 . 1 . 5最大生产工艺热负荷应按热用户典型日负荷曲线叠加确

定。当无法绘制典型日负荷曲线时，最大负荷可取经核实后的热
用户最大热负荷之和乘以同时使用系数。同时使用系数可按0 . 6一
0 . 9取值。

3 . 1 . 6生活热水设计热负荷应按下列规定取用：

1供热干线应采用生活热水日平均热负荷；

2供热支线，当热用户有足够容积的储水箱时，应采用生

活热水日平均热负荷；当热用户无足够容积的储水箱时，应采用

生活热水最大小时热负荷，最大小时热负荷叠加时应考虑同时使
用系数。

3 . 1 . 7以热电厂为热源的供热管网，在技术经济可行时，应发
展非供暖期热负荷，包括制冷热负荷和季节性生产热负荷。



3 . 2年耗热量

3 . 2 . 1民用建筑的年耗热量应按下列公式计算：

1供暖年耗热量：

嗽＝0 . os64N x Qh互二玉丝（5 . 2 . 1一1)
ti一to . h

式中：q―供暖年耗热量（GJ/a);

N―供暖期天数（d/a);

q―供暖设计热负荷（kw);

丸―室内计算温度（℃）;

tave―供暖期室外平均温度（℃）;

t。h―供暖室外计算温度（℃）。

2供暖期通风耗热量：

(3 . 2 . 1一2)

式中：q―供暖期通风耗热量（GJ/a);

q一0 . 0036 Tv x N xQv互二卫竺·
一ti一to . v

Tv―供暖期通风装置日平均运行小时数(h/d);

Qv―通风设计热负荷（kW);

t二，―冬季通风室外计算温度（℃）。

空调供暖耗热量：

q一0 . 0036 Ta d x N xQa生二恤旦(3 . 2 . 1一3)
一t：一to . a

式中：q―空调供暖耗热量（GJ/a);

Ta . d―供暖期空调装置日平均运行小时数(h/d)

Qa―空调冬季设计热负荷（kW);

to．。―冬季空调室外计算温度（℃）。

4空调制冷耗热量：

嗽一0 . 0036 Qc XTc ?

式中：q―空调制冷耗热量（GJ/a);

Q。―空调夏季制冷设计热负荷（kw);

8
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孔ma :―空调夏季设计负荷利用小时数（h/a）。

5生活热水年耗热量：

嗽＝30 . 24 Qw . av。 （3 . 2 . 1一5)

式中：矶―生活热水年耗热量（GJ/a);

Qw．。ve―生活热水日平均热负荷（kW）。

3 . 2 . 2生产工艺热负荷的年耗热量应根据年负荷曲线图计算。

工业建筑的供暖、通风、空调及生活热水的年耗热量可按本标准

第3 . 2 . 1条的规定计算。

3 . 2 . 3蒸汽供热系统的用户热负荷与热源供热量平衡计算时，

应计人管网热损失后再进行烩值折算。

3 . 2 . 4当供热管网由多个热源供热，应对各热源的负荷分配进

行分析，并绘制热负荷延续时间图，各个热源的年供热量由热负

荷延续时间图确定。



4供热介质

4 . 1介质选择

4 . 1 . 1仅承担建筑物供暖、通风、空调及生活热水热负荷的供

热管网应采用水作为供热介质。

4 . 1 . 2同时承担生产工艺热负荷和供暖、通风、空调、生活热

水热负荷的供热管网，宜采用同一种供热介质，供热介质应按下

列原则确定：

1当生产工艺热负荷为主要负荷，且必须采用蒸汽时，应

采用蒸汽作为供热介质；

2当以水为供热介质能够满足生产工艺需要（包括在用户

处转换为蒸汽），且技术经济合理时，应采用水作为供热介质；

3当供暖、通风、空调热负荷为主要负荷，生产工艺又必

须采用蒸汽介质，且技术经济合理时，可采用水和蒸汽两种供热

介质。

4 . 2介质参数

4 . 2 . 1热水管网设计供回水温度，应结合具体工程条件，考虑

热源、供热管线、热用户系统等方面的因素，进行技术经济比较

确定。

4 . 2 . 2当不具备条件进行供回水温度的技术经济比较时，热水

管网供回水温度可按下列原则确定：

1当热源为热电厂或区域锅炉房时，设计供水温度宜取

110℃一150℃，回水温度不应高于60℃。

2当热源为小型锅炉房时，设计供回水温度可采用室内供

暖系统的设计温度。

3多热源联网运行的供热系统，各热源的设计供回水温度

10



应一致。当区域锅炉房与热电厂联网运行时，应采用热电厂的供

回水温度。

4 . 2 . 3长输管线设计回水温度不应高于40℃。

4 . 3水质

4 . 3 . 1以热电厂和区域锅炉房为热源的热水管网，补水水质应

符合表4 . 3 . 1的规定。

表4 . 3 . 1热水管网补水水质

项目 要求

浊度（FTU) 镇5 . 0

硬度（? oI/L) 簇0 . 60

溶解氧（mg/L) (0 . 10

pH值（25oC) 7 . 0 ? 1 1 . 0

铁（mg/L) (0 . 30

4 . 3 . 2庭院管网补水水质应符合下列规定：

1连接锅炉房等热源的庭院管网补水水质，应符合现行国

家标准《工业锅炉水质》GB/T 1576的规定；

2热力站间接连接的庭院管网补水水质，应符合现行国家

标准《采暖空调系统水质》GB/T 29044的规定；

3生活热水系统给水水质，应符合现行国家标准《生活饮

用水卫生标准》GB 5 749的规定。

4 . 3 . 3蒸汽管网由热用户返回热源的凝结水水质应符合

表4 . 3 . 3的规定。

表4 . 3 . 3蒸汽管网凝结水水质

项目 要求
硬度（mmol/L) 成0 . 06

铁（mg/L) 成0 . 60

油（mg/L) 镇2 . 0

铜（mg/L) (0 . 10

4 . 3 . 4当供热系统中有不锈钢设备时，供热介质中氯离子含量

不应高于25mg/L。



5管网形式

5 . 0 . 1热水管网宜采用双管制，长输管线宜采用多管制。
5 . 0 . 2同时有生产工艺、供暖、通风、空调、生活热水多种热
负荷的热水管网，当生产工艺热负荷与供暖热负荷所需供热介质
参数相差较大，或常年性热负荷和季节性热负荷差异较大，且技
术经济合理时，可采用多管制。
5 . 0 . 3蒸汽管网宜采用单管制。当符合下列条件时，可采用双
管或多管制：

1热用户所需蒸汽参数相差较大；

2季节性热负荷占总热负荷比例较大；

3热负荷分期增长。

5 . 0 . 4当生产工艺不要求直接使用蒸汽时，蒸汽供热系统应采

用间接连接系统。当被加热介质泄漏不会产生危害时，其凝结水

应全部回收并设置凝结水管。当蒸汽供热系统的凝结水回收率较

低时，应根据用户凝结水量、凝结水管网投资等因素进行技术经

济比较后确定凝结水管的设置。对不能回收的凝结水，应对其热

能和水资源加以利用。

5 . 0 . 5当凝结水回收时，用户处应设置闭式凝结水回收系统或

闭式凝结水箱，并应将凝结水送回热源。当凝结水管采用无内防

腐的钢管时，应采取凝结水管充满水的措施。

5 . 0 . 6供热建筑面积大于或等于1000万耐的供热系统应采用

多热源供热。多热源供热系统在技术经济合理时，输配干线宜连

接成环状管网，输送干线间宜设置连通干线。

5 . 0 . 7连通干线或主环线应考虑不同事故工况的切换手段，最

低保证率应符合表5 . 0 . 7的规定。



表5 . 0 . 7最低保证率

供暖室外计算温度坛卜（℃） 最低保证率（%)

4
0
一
5
5
一
“

to . h＞一10

一20成toh成一10

t二h＜一20

5 . 0 . 8热源向同一方向引出的干线之间宜设连通管线，连通管

线应结合分段阀门设置，连通管线可作为输配干线使用。连通管
线应使故障段切除后其余热用户的最低保证率符合本标准
表5 . 0 . 7的规定。
5 . 0 . 9对供热可靠性有特殊要求的用户，应由两个或两个以上
热源供热。



6供热调节

6 . 0 . 1热水供热系统应采用热源处集中调节、热力站及建筑热
力人口处的局部调节和用热设备单独调节三者相结合的联合调节
方式，并应采用自动调节。

6 . 0 . 2单一供暖热负荷且只有单一热源，或调峰热源与基本热

源分别运行的热水供热系统，在热源处应根据室外气温的变化进

行集中质调节或集中“质一量”调节。

6 . 0 . 3单一供暖热负荷，且调峰热源与基本热源联网运行或解

列运行的热水供热系统，调节应符合下列规定：

1在基本热源未满负荷阶段，应由基本热源供应全部热负

荷，并应采用集中质调节或“质一量”调节；

2在基本热源满负荷与调峰热源共同供热阶段，联网运行

应采用集中量调节或“质一量”调节；解列运行可采用集中质调

节或“质一量”调节；

3基本热源在运行期间应接近满负荷，调峰热源承担随室

外气温变化而增减的负荷。

6 . 0 . 4当热水供热系统有供暖、通风、空调、生活热水等多种热

负荷时，应根据供暖热负荷采用本标准第6 . 0 . 2条和第6 . 0 . 3条的

规定在热源处进行集中调节，运行水温应能满足不同热负荷的需

要，并应根据各种热负荷的用热要求在用户处进行局部调节。

6 . 0 . 5有生产工艺热负荷的供热系统，应在用户处进行局部调

节，并可根据用户的反馈在热源处进行集中调节。

6 . 0 . 6多热源联网运行的热水供热系统，各热源应采用统一的

集中调节，并应执行统一的温度调节曲线。

6 . 0 . 7非供暖期运行的热水供热系统，在非供暖期宜恒定供水

温度，并应在热力站或热用户处进行局部调节。



7水力计算

7 . 1一般规定

7 . 1 . 1水力计算应包括下列内容：

1计算管网主干线、支干线和各支线的阻力损失；

2确定供热管网的管径及循环水泵、中继泵的流量和扬程；

3分析供热系统运行的压力工况，热用户应有足够的资用

压头且系统不超压、不汽化、不倒空；

4进行事故工况计算与分析；

5必要时进行动态水力计算与分析。

7 . 1 . 2水力计算应满足连续性方程和压力降方程。

7 . 1 . 3热水管网应在水力计算的基础上绘制各运行方案的主干

线水压图。对于地形复杂的地区，还应绘制必要的支干线水

压图。

7 . 1 . 4热水管网应在水力计算和管网水压图分析的基础上确定

中继泵站和隔压站的位置、数量及参数。

7 . 1 . 5符合下列条件之一的热水管网，应进行多工况水力计算：

1多热源供热系统，应按热源投运顺序对每个热源满负荷

运行的工况进行水力计算并绘制水压图。

2常年运行的热水管网，应分别进行供暖期和非供暖期水

力工况分析；当有夏季制冷热负荷时，应分别进行供暖期、供冷

期和过渡期水力工况分析。

3当热用户分期建设时，应按规划期设计流量选择管径，

并应分期进行管网水力计算，分期确定循环泵参数。

4全年运行的空调系统庭院管网，应分别进行供暖期和供

冷期水力计算，分别确定循环泵参数。

7 . 1 . 6当供热最低保证率不满足本标准第5 . 0 . 7条的规定时，

15



应加大不利段管网干线的管径。

7 . 1 . 7分布循环泵式供热管网应绘制主干线及各支干线的水压

图；当分期建设时，应按建设分期分别进行水力工况计算分析。

7 . 1 . 8蒸汽管网水力计算时，应保证在任何可能的工况下最不

利用户的压力和温度满足要求，应按设计流量进行设计计算，并

按最小流量进行校核计算。

7 . 1 . 9蒸汽管网应根据管线确定的允许压力降选择管径。

7 . 1 . 10蒸汽管网宜按设计凝结水量绘制凝结水管网的水压图。

7 . 1 . n具有下列情况之一的热水管网应进行动态水力分析：

1长距离输送管线和长输管线。

2地形高差大。

3系统工作压力高。

4系统工作温度高。

5系统可靠性要求高。

7 . 1 . 12动态水力分析应对循环泵或中继泵突然断电、输送干线

主阀门非正常关闭、热源换热器停止加热等非正常操作发生时的

压力瞬变进行分析。

7 . 1 . 13动态水力分析后，应根据分析结果采取下列安全保护

措施：

1设置氮气定压罐；

2设置静压分区阀；

3设置紧急泄水阀；

4延长主阀关闭时间；

5循环泵、中继泵与输送干线的分段阀连锁控制；

6提高管道和设备的承压等级；

7适当提高定压水平；

8增加事故补水能力。

7 . 2设计流量

7 . 2 . 1热水管网各种热负荷的设计流量应按下式计算：



G一3 . 6 c。（t；一t :)Q (7 . 2 . 1)

式中：G-～管网设计流量（t/h);

Q一一设计热负荷（kw);

外―水的比热容「kJ/(kg·℃）」；
tl―管网供水温度（℃）;

tZ―各种热负荷相应的管网回水温度（℃）。
7 . 2 . 2生活热水庭院管网设计流量，应符合现行国家标准《建
筑给水排水设计标准》GB 5 0 0 15的规定。
7 . 2 . 3当热水管网有夏季制冷热负荷时，应分别计算供暖期和
供冷期管网流量，并取较大值作为管网设计流量。
7 . 2 . 4热水管网设计流量应根据供热调节方式，取各种热负荷
在不同室外温度下的流量叠加得出最大流量值作为管网设计
流量。
7 . 2 . 5当生活热水换热器与其他系统换热器并联或两级混合连
接时，生活热水管网设计流量应取并联换热器的热水管网流量；
当生活热水换热器与其他系统换热器两级串联连接时，管网设计
流量取值应与两级混合连接时相同。
7 . 2 . 6计算热水管网干线设计流量时，生活热水设计热负荷应
取生活热水日平均热负荷；计算支线设计流量时，生活热水设计
热负荷应根据生活热水用户有无储水箱按本标准第3 . 1 . 6条的规
定取生活热水日平均热负荷或生活热水最大小时热负荷。
7 . 2 . 7蒸汽管网的设计流量，应按生产工艺最大热负荷确定。
当供热介质为饱和蒸汽时，设计流量应考虑补偿管道散热损失产
生凝结水的蒸汽量。
7 . 2 . 8凝结水管道的设计流量应按蒸汽管道的设计流量乘以用
户的凝结水回收率加沿途疏水流量确定。

7 . 3计算参数

7 . 3 . 1供热管道内壁当量粗糙度应按表7 . 3 . 1选取。当既有供



热管道内壁存在腐蚀现象或管道内壁采取减阻措施时，应采用经
过测定的当量粗糙度值。

度
一
一
一
一
一

糙
一
一
一
一
一

粗
一
一
一
―
习
―
习
―

量
一
一
一
一
一

当
一
一
一
】
一

壁
一
质
一
一
一
一
断

内
一
材
一
管
一
管
一
管
一
妇

道
一
琏
一
铃
一
却
一
知
一
勤

管
一
催
一
一
一
一
1

表7 . 3 . 1

供热介质

蒸汽

热水

凝结水、生活热水

热水、凝结水、生活热水

当量粗糙度

7 . 3 . 2确定热水管网主干线管径时，应采用经济比摩阻。经济
比摩阻值宜根据工程具体条件计算确定。当不具备技术经济比较
条件时，主干线比摩阻可按下列经验值确定：

1主干线30Pa/m一70Pa/m ;
2庭院管网主干线6oPa/m一100 Pa/m。

7 . 3 . 3长输管线比摩阻可采用20Pa/m一50Pa/m，管径应经技
术经济比选确定。

7 . 3 . 4热水管网支干线、支线应按允许压力降确定管径，但供
热介质流速不应大于3 . sm/s。支干线比摩阻不应大于30oPa/m ,
庭院管网支线比摩阻不宜大于40OPa/m。

7 . 3 . 5蒸汽管道的最大允许设计流速应符合表7 . 3 . 5的规定。

表7 . 3 . 5蒸汽管道最大允许设计流速

供热介质｝管道工程直径（?)｝矗石而舔硫矿硫百门

过热蒸汽

饱和蒸汽 奢书浦
7 . 3 . 6以热电厂为热源的蒸汽管网，主干线起点压力和温度应
通过热电联产系统的经济技术分析确定。
7 . 3 . 7以区域锅炉房为热源的蒸汽管网，主干线起点压力和温



度宜取锅炉出口的最大工作压力和温度。

7 . 3 . 8凝结水管道设计比摩阻可取100Pa/m。

7 . 3 . 9管道局部阻力与沿程阻力的比值，可按表7 . 3 . 9取值。

表7 . 3 . 9管道局部阻力与沿程阻力比值

管线类型
管道公称直径局部阻力与沿程阻力的比值

(nlrn) 蒸汽管道｝热水及凝结水管道
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
 
.

输送干线

0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
．
一
0
 
.

补偿类型

轴向型补偿器

组合使用型补偿器

方形补偿器

无补偿直埋敷设

轴向型补偿器
450 ? 1200

组合使用型补偿器

’配管’声书
无补偿直埋敷设

7 . 4压力工况

7。4。1热水管网循环泵运行时管网压力应符合下列规定：

1供水管道任何一点的压力不应低于供热介质的汽化压力，
并应留有30kPa一SOkPa的富裕压力；

2系统中任何一点的压力不应超过设备、管道、附件及直
接连接系统的允许压力；

系统中任何一点的压力不应低于50kPa ;

分布循环泵的吸人口压力不应低于设计供水温度的饱和
3
4

蒸汽压力加50kPa ;



5循环水泵与中继水泵吸人侧的压力，不应低于吸人口可

能达到的最高水温下的饱和蒸汽压力加SOkPa。

7 . 4 . 2热水管网循环泵停止运行时，应保持必要的静态压力，

静态压力应符合下列规定：

1系统中任何一点不应汽化，当设计供水温度大于或等于

100℃时应有30kPa一sokPa的富裕压力；当设计供水温度小于

100℃时，应有不低于skPa的富裕压力。

2与热水管网直接连接的系统应充满水。

3系统中任何一点的压力不应超过允许压力。

7 . 4 . 3热水管网最不利点的资用压头，应满足该点用户系统所

需作用压头的要求，并应考虑系统安装过滤器、计量装置、调节

装置的压力损失。

7 . 4 . 4热水管网的定压方式，应根据技术经济比较确定。定压

点应设在便于管理并有利于管网压力稳定的位置，宜设在热源

处。当供热系统多热源联网运行时，全系统应仅有一个定压点起

作用，但可多点补水。分布循环泵式热水管网定压点宜设在压差

控制点处。

7 . 4 . 5管道的设计压力不应低于下列各项之和：

1各种运行工况的最高工作压力；

2地形高差形成的静水压力；

3事故工况分析和动态水力分析要求的安全裕量。

7 . 5水泵选择

7 . 5 . 1热水管网循环泵、中继泵的选择应符合下列规定：

1水泵的总流量不应小于管网总设计流量；当热水锅炉出

口至循环泵吸人口装有旁通管时，热源循环泵总流量应计人旁通

管的流量。

2水泵的总扬程不应小于设计流量下热源、管线、最不利

用户等压力损失之和。

3水泵应具有工作点附近较平缓的流量一扬程特性曲线，并



联运行水泵的特性曲线宜相同。

4水泵的承压和耐温能力应与供热管网设计参数相适应。

5应减少并联水泵的台数；设置3台或3台以下水泵并联

运行时，应设备用泵；当4台或4台以上水泵并联运行时，可不

设备用泵。

6水泵应配置节能型调速装置。

7 . 5 . 2热水管网循环水泵可采用两级串联设置，第一级循环泵

应设置在热水锅炉（热网加热器）前，第二级循环泵应设置在热

水锅炉（热网加热器）后。水泵扬程的确定应符合下列规定：

1第一级循环泵的出口压力应保证在各种运行工况下不超

过热水锅炉（热网加热器）的承压能力；

2当补水定压点设置于两级循环泵中间时，第一级循环水

泵出口压力应为供热系统的静态压力值；

3两级循环泵的扬程之和不应小于按本标准第7 . 5 . 1条第

2款计算值。

7 . 5 . 3当在用户人口设加压水泵、分布循环泵或混水泵时，水

泵应采用调速泵。

7 . 5 . 4分布循环泵式供热管网系统的主循环泵的流量应为管网

全部循环流量，扬程不应小于热源至压差控制点间的管网阻力损

失之和。分布循环泵流量应为所在用户流量，扬程不应小于自压

差控制点至用户的管网及用户阻力损失之和。当分期建设时，应

按建设分期水力计算的结果选择分布式循环泵。

7 . 5 . 5热水管网补水装置的选择应符合下列规定：

1补水装置的流量，不应小于供热系统循环流量的2%;

事故补水流量不应小于供热系统循环流量的4％。

2补水装置的压力应大于补水点管道最高工作压力30kPa一

50kPa，当补水装置同时用于维持管网静态压力时，其压力应满

足静态压力的要求。

3热水管网补水水泵不应少于2台，可不设备用泵。

4当动态水力分析结果表明热源停止加热会发生事故时，



事故补水能力不应小于供热系统最大循环流量下循环水从设计供

水温度降至设计回水温度的体积收缩量及供热系统正常泄漏量

之和。

5长输管线系统的小时事故补水总能力，不应小于最长分

段阀门之间单根管道水容积的10％。



8管网布置与敷设

8 . 1管网布置

8 . 1 . 1城镇供热管网的布置应在城镇规划的指导下，根据热负

荷分布、热源位置、其他管线及构筑物、园林绿地、水文、地质

条件等因素，经技术经济比较确定。

8 . 1 . 2城镇供热管网管道的位置应符合下列规定：

1供热管道应布置在易于检修和维护的位置；

2城镇道路上的供热管道应平行于道路中心线，并宜布置

在车行道以外，同一条管线应只沿街道的一侧布置；

3通过非建筑区的供热管道宜沿道路布置；

4供热管道宜避开土质松软地区、地震断裂带、矿山采空

区、山洪易发地、滑坡危险地带以及高地下水位区等不利地段；

5供热管道宜避开多年生经济作物区和重要的农田基本设施；

6供热管道应避开重要的军事设施、易燃易爆仓库、国家

重点文物保护区等；

7供热管道宜与铁路或公路的隧道及桥梁合建。

8 . 1 . 3管道穿越建筑时可采用非开挖方法敷设，当采用开槽施

工法敷设在专用通行管沟内时管径不应大于300mm。

8 . 1 . 4供热管道设置在综合管廊内应符合下列规定：

1热水管道可与给水管道、通信线路、压缩空气管道、压

力排水管道同舱设置；

2蒸汽管道应在独立舱室内设置；

3供热管道不应与电力电缆同舱设置。

8 . 1 . 5庭院管网设置时应符合下列规定：

1水力平衡调节装置和热量计量装置应设置在建筑热力人

口处。当建筑热力人口不具备安装调节和计量装置条件时，可根



据建筑使用特点、热负荷变化规律、室内系统形式、供热介质温

度及压力、调节控制方式等，分别设置管网。

2当系统较大、阻力较高、各环路负荷特性或阻力相差悬

殊、供水温度不同时，宜在建筑热力人口处设置二次循环水泵或

混水泵。

3生活热水系统应设循环水管道。

4在满足室内各环路水力平衡和供热计量的前提下，宜减

少建筑热力人口的数量。

8 . 2管道敷设

8 . 2 . 1城镇道路上和居住区内的供热管道宜采用地下敷设。当

采用地上敷设时，应与环境协调。工厂区的供热管道，宜采用地

上敷设。

8 . 2 . 2地下敷设宜采用直埋敷设，并应符合现行行业标准《城

镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81和《城镇供热直埋蒸

汽管道技术规程》CJJ/T 104的有关规定。

8 . 2 . 3地上敷设的供热管道可与其他管道敷设在同一管架上，

但应便于检修，且不得敷设在腐蚀性介质管道的下方。

8 . 2 . 4供热管道采用管沟敷设时，宜采用不通行管沟敷设。穿

越不允许开挖检修的地段时，应采用通行管沟敷设；当采用通行

管沟困难时，可采用半通行管沟敷设。

8 . 2 . 5管沟尺寸应符合表8 . 2 . 5的规定。当通行管沟内需要在

沟内更换管道时，人行通道宽度还不应小于管道外径加0 . lm。

表8 . 2 . 5管沟尺寸（m)

管沟类型净高人行通道宽表面与沟墙表面与沟顶表面与沟底表面间的
管沟 管道保温管道保温管道保温管道保温

净距 净距 净距 净距

通行管沟)1 . 8)0 . 6 妻0 . 2 )0 . 2 妻0 . 2 )0 . 2

半通行管沟)1 . 2)0 . 5 )0 . 2 )0 . 2 )O , 2 )0 . 2

不通行管沟 )0 . 1 )0 . 05 )0 . 15 )0 . 2



8 . 2 . 6综合管廊相关尺寸应满足本标准表8 . 2 . 5通行管沟的要

求，并应预留管道及其排气、排水、补偿器、阀门等附件安装、

运输、维护作业所需空间。

8 . 2 . 7工作人员经常进人的综合管廊或通行管沟应有照明和通

风。人员在综合管廊或通行管沟内工作时，其内空气温度不得超

过40℃。

8 . 2 . 8综合管廊或通行管沟应设逃生口。沟内管道为热水管道

时逃生口间距不应大于400m，为蒸汽管道时逃生口间距不应大

于IO0m0

8 . 2 . 9综合管廊或整体混凝土结构的通行管沟安装孔应符合下

列规定：

1安装孔间距不应大于400m ;

2安装孔宽度不应小于0 . 6m，且应满足管道和管路附件进

出的需要；

3安装孔的长度应满足6m或12m长的管进人综合管廊或

管沟的需要。

8 . 2 . 10供热管道管沟的外表面、直埋敷设管道或地上敷设管道

的保温结构表面与建（构）筑物、道路、铁路及其他管线的最小

水平净距、垂直净距应符合本标准附录A的规定。

8 . 2 . n地上敷设的供热管道穿越行人过往频繁区域时，管道保

温结构或跨越设施的下表面距地面的净距不应小于2 . sm；在不

影响交通的区域，应采用低支架，管道保温结构下表面距地面的

净距不应小于0 . 3m。

8 . 2 . 12供热管道穿跨越水面、峡谷地段时应符合下列规定：

1供热管道可在永久性的公路桥上架设。

2供热管道跨越通航河流时，净宽与净高应符合现行国家

标准（（内河通航标准》GB 5 0 1 39的规定。

3供热管道跨越不通航河流时，管道保温结构下表面与30

年一遇的最高水位的垂直净距不应小于0 . sm。

4供热管道河底敷设时，应选择远离滩险、港口和锚地的



稳定河段，埋设深度不应妨碍河道整治，并应保证管道安全。穿

越I级一V级航道河流时，管道（管沟）的覆土深度应在规划航

道底设计标高Zm以下；穿越其他河流时，管道（管沟）的覆土

深度应在稳定河床底lm以下；穿越灌溉渠道时，管道（管沟）

的覆土深度应在渠底设计标高0 . sm以下。

5在河底敷设时，供热管道应进行抗浮和防冲刷设计。

8 . 2 . 13供热管道同河流、铁路、公路等交叉时宜垂直相交。管

道与铁路或地下铁路交叉角度不得小于60。；管道与河流或公路

交叉角度不得小于45’。

8 . 2 . 14地下敷设供热管道与铁路或不允许开挖的公路交叉时，

交叉段的一侧应留有抽管检修地段。

8 . 2 . 15套管敷设时，穿越管道应采用预制保温管；采用钢套管

时，套管内、外表面均应进行防腐处理。

8 . 2 . 16地下敷设供热管道和管沟坡度不宜小于0 . 002，进人建

筑物的管道宜坡向干管。

8 . 2 . 17地下敷设供热管线的覆土深度应符合下列规定：

1管沟盖板或检查室盖板覆土深度不应小于0 . Zm ;

2直埋敷设管道的最小覆土深度应符合现行行业标准《城

镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81和《城镇供热直埋蒸

汽管道技术规程》CJJ/T 104的有关规定。

8 . 2 . 18给水排水管道或电缆穿入供热管沟时，应加套管或采用

厚度不小于loomm的混凝土防护层与管沟隔开，同时不得妨碍

供热管道的检修和管沟的排水，套管伸出管沟外的单侧长度不应

小于lm。

8 . 2 . 19燃气管道不得穿过供热管沟。当供热管沟与燃气管道交

叉的垂直净距小于300mm时，应采取措施防止燃气泄漏进入

管沟。

8 . 2 . 20管沟敷设的供热管道进入建筑物或穿过构筑物时，穿墙

处的管沟应采取封堵措施。

8 . 2 . 21建筑热力人口装置宜设在建筑地下室或楼梯间。当设在



室外检查井内时，检查井的防水及排水设施应能满足设备．控制

阀和计量仪表对使用环境的要求。

8 . 3管道材料及连接

8 . 3 . 1城镇供热管道钢管应采用无缝钢管、电弧焊或高频焊焊

接钢管。管道及钢制管件的钢材牌号不应低于表8 . 3 . 1的规定。

管道和钢材的规格及质量应符合国家现行相关标准的规定。

表8 . 3 . 1供热管道钢材及适用范围

材料 设计温度（℃） 管壁厚度（mm)

Q235B 镇300 镇20

L290 镇200 不限

10、20、Q355B 不限 不限

8 . 3 . 2凝结水管道宜采用具有防腐内衬、内防腐涂层的钢管或

习卜金属管道。

8 . 3 . 3庭院管网当设计压力小于或等于1 . OMPa时，工作管可

选择满足设计条件的塑料管。用于生活热水供应的管道材料，应

符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。

8 . 3 . 4管道连接应符合下列规定：

1钢制管道的连接应采用焊接。

2管道与阀门等管路附件连接宜采用焊接；当阀门等管路

附件需要拆卸时，应采用法兰连接。

3公称直径小于或等于25mm的放气阀，可采用螺纹

连接。

4塑料管道的连接宜采用焊接。

5塑料管道与阀门、钢制管道及管件连接可采用法兰连接。

5 . 3 . 5供热管道应采用钢制阀门及附件。

8 . 3 . 6阀门的公称压力应按设计工况下的压力、温度等级选用。

8 . 3 . 7钢制管件应符合下列规定：

1弯头的壁厚不应小于直管壁厚，焊接弯头应采用双面



焊接。

2焊制三通应对支管开孔进行补强；承受干管轴向荷载较

大的直埋敷设管道，应对三通干管进行轴向补强。

3异径管的制作应采用压制或钢板卷制，壁厚不应小于大

直径管道壁厚。

4放气阀与主管连接的管道应采用厚壁管。

8 . 4热补偿

8 . 4 . 1供热管道应利用管道的转角管段进行自然补偿。

8 . 4 . 2补偿器的设计压力应与管道设计压力一致。管道系统设

计时应考虑补偿器安装时的冷紧。

8 . 4 . 3选用套筒补偿器时，应计算补偿器安装长度，补偿器应

留有不小于50mm的补偿裕量。

8 . 4 . 4管沟或地上敷设的管道采用轴向型补偿器时，管道上应

设置防止管道偏心、扭转的导向支架。采用其他形式补偿器，补

偿管段过长时应设置导向支架。

8 . 4 . 5采用球形补偿器、铰链型波纹管补偿器和旋转补偿器，

且补偿管段较长时，应采取减小管道摩擦力的措施。

8 . 4 . 6当两条管道上下平行布置，且上面管道的托架固定在下

面管道上时，应考虑两管道在最不利运行状态下的不同热位移，

上面的管道支座不得自托架上滑落。

8 . 4 . 7直埋敷设热水管道宜采用无补偿敷设，并应按现行行业

标准《城镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81的有关规定

执行。

8 . 5附件与设施

8。5。1供热管网阀门的设置应符合下列规定：

1热水、蒸汽管网干线、支干线、支线的起点应安装关断

2热水管网输送干线分段阀门的间距宜为Z000m一3000m ;

阀门。
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输配干线分段阀门的间距宜为l000m一1500m。

3长输管线上分段阀门的间距宜为4000m一s000m。

4管道在进出综合管廊时，应在综合管廊外设置阀门。

8 . 5 . 2热水供热管网的关断阀和分段阀均应采用双向密封阀门。

8 . 5 . 3热水、凝结水管道的高点（包括分段阀门划分的每个管

段的高点）应设置放气装置。

8 . 5 . 4热水、凝结水管道的放水装置应符合下列规定：

1管道（包括分段阀门划分的每个管段）低点宜设置放水

装置；

2公称直径大于或等于500mm的干管，在低点、垂直升

高管段前、分段阀门前宜设阻力小的永久性除污装置；

3当管线在穿越河流、池塘等设施的低点设置除污及放水

装置有困难时，应在穿越管段介质流向上游的管道上设置除污及

放水装置；

4热水管道放水装置的排放时间应符合表8 . 5 . 4的规定。

表8 . 5 . 4热水管道放水时间

管道公称直径（mm) 放水时间（h)

镇DN300 2 ? 3

DN350 ? DN500 4ee6

)DN600 5 ? 7

注：严寒地区采用表中规定的放水时间较小值。无冻结危险的地区，表中的规定

可放宽。

8 . 5 . 5蒸汽管道的低点和垂直升高的管段前应设置启动疏水和

经常疏水装置。同一坡向的管段，顺坡每隔400m一50Om，逆坡

每隔20om一30om，应设置启动疏水和经常疏水装置。

8 . 5 . 6经常疏水装置与管道连接处应设聚集凝结水的短管，短

管直径应为管道直径的1/3一1/2。经常疏水管应连接在短管

侧面。

8 . 5 . 7经常疏水装置排出的凝结水，宜排人凝结水管道。当不
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能排入凝结水管时，应降温后排放，排放的水质应符合现行国家

标准《污水排人城镇下水道水质标准》GB/T 31962的规定。

8 . 5 . 8工作压力大于或等于1 . 6MPa，且公称直径不小于

500mm的热水管道或公称直径不小于300mm的蒸汽管道的阀门

应设置旁通阀。旁通阀的直径宜为主阀门直径的1/10。

8 . 5 . 9当动态水力分析需延长输送干线分段阀门关闭时间时，

宜采用主阀并联旁通阀的方式。旁通阀直径可取主阀直径的1/4。

主阀和旁通阀应按顺序操作，旁通阀必须在全开状态时主阀方可

进行关闭操作，主阀关闭后才能关闭旁通阀。

8 . 5 . 10由监控系统远程操作的阀门，旁通阀应与主阀连锁控

制，主阀和旁通阀操作顺序应符合本标准第8 . 5 . 9条的规定。

8 . 5 . n热水管网宜设置管道泄漏报警系统。

8 . 5 . 12地下敷设管道的检查井应符合下列规定：

1净空高度不应小于1 . sm ;

2人行通道宽度不应小于0 . 6m ;

3干管保温结构表面与检查井地面距离不应小于0 . 6m ;

4人孔直径不应小于0 . 7m，人孔数量不应少于2个，并应

对角布置，人孔应避开检查井内的管路附件；

5检查井内至少应设置1个集水坑，并应设置于人孔下方；

6检查井地面应低于管沟内底0 . 3m以上；

7检查井内爬梯应设置安全护栏，爬梯高度大于4m时应

设置中间平台。

5 . 5 . 13当检查井内需更换的管路附件不能从人孔进出时，应在

检查井顶板上设安装口或密封型可拆卸盖板。安装口或可拆卸盖

板的尺寸和位置应保证需更换管路附件的出人和便于安装。

8 . 5 . 14当检查井内设置电动阀门时，应采取措施控制检查井内

空气温度、湿度满足电气装置的技术要求。

8 . 5 . 15当地下敷设管道只需安装放气阀门时，可不设检查井，

仅在地面设检查井口，放气阀门的安装位置应便于工作人员在地

面上操作。



8 . 5 . 16中高支架地上敷设的管道，安装阀门、放水、放气、除

污装置、热量计（流量计）的地方应设置操作平台。在跨越河

流、峡谷等地段，应沿管道设置检修便桥。

8 . 5 . 17中高支架操作平台的尺寸应保证维修人员的操作。检修

便桥宽度不应小于0 . 6m。平台或便桥周围应设置安全防护栏杆。

8 . 5 . 18露天安装的电动阀门，其驱动装置和电气部分的防护等

级应满足环境条件，并应有防止无关人员操作的防护措施。

8 . 5 . 19地上敷设管道与地下敷设管道连接处，地面不得积水，

连接处的地下构筑物或直埋管道的外护管应高出地面0 . 3m以

上，管道穿入构筑物的孔洞及直埋管道的保温层应采取防止雨水

进人的措施。

8 . 5 . 20管道活动支座应采用滑动支座或刚性吊架。当管道敷设

于高支架、悬臂支架、通行管沟或综合管廊内时，宜采用滚动支

座或使用减摩材料的滑动支座；当管道运行时有垂直位移且对邻

近支座的荷载影响较大时，应采用弹簧支座或弹簧吊架。

8 . 5 . 21管路附件的设置应满足产品对安装直管段和防护等级的

要求。

8 . 5 . 22热水庭院管网在建筑热力人口处应符合下列规定：

1供水、回水管上应设置阀门、温度计、压力表；

2供水、回水管之间宜设置连通管；

3供水管道上应设置过滤器，过滤器应位于调节阀、流量

计、热量表之前；

4供暖、通风、空调系统应分系统设置水力平衡调节装置，

生活热水系统循环管上应按环路分别设置水力平衡调节装置。水

力平衡调节装置的安装应满足产品的要求。



9管道应力和作用力计算

, . 0 . 1管道应力计算应采用应力分类法。管道由内压、持续外
荷载引起的一次应力验算应采用弹性分析和极限分析；管道由热
胀冷缩及其他位移受约束产生的二次应力和管件上的峰值应力应
采用满足必要疲劳次数的许用应力范围进行验算。
9 . 0 . 2管道应力计算时，供热介质计算参数应按下列规定选取：

1蒸汽管道计算压力和工作循环最高温度应取锅炉、汽轮
机抽（排）汽口、减温减压装置排汽口的最大工作压力和温度。

2热水管网供水、回水管道的计算压力均应取热源主循环

泵或中继泵最高出口压力加上主循环泵或中继泵与管道最低点地

形高差产生的静水压力，工作循环最高温度应取供热管网设计供

水温度。

3分布循环水泵式热水管网供水、回水管道的计算压力应

取所有分布循环泵中最高出口的压力加上该循环泵与管道最低点

地形高差产生的静水压力，工作循环最高温度应取供热管网设计

供水温度。

4凝结水管道计算压力应取用户凝结水泵最高出口压力加

上地形高差产生的静水压力，工作循环最高温度应取用户凝结水

箱的最高水温。

5管道工作循环最低温度，全年运行的管道，地下敷设时

宜取30℃，地上敷设时宜取15℃；只在供暖期运行的管道，地

下敷设时宜取10℃，地上敷设时宜取5℃。

9 . 0 . 3地上敷设、管沟敷设钢质管道的应力验算应符合本标准

附录B的规定。

9 . 0 . 4直埋敷设热水管道的热伸长量计算及应力验算应符合现

行行业标准《城镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81的



规定。

, . 0 . 5计算供热管道对固定点的作用力时，应根据升温或降温，

选择最不利的工况和最大温差进行计算。当管道安装温度低于工

作循环最低温度时，应选用安装温度进行计算。

, . 0 . 6管道对固定点的作用力计算应包括下列内容：

1管道热胀冷缩受约束产生的作用力；

2内压产生的不平衡力；

3活动端位移产生的作用力。

9 . 0 . 7固定点两侧管段作用力合成时应符合下列原则：

1地上敷设、管沟敷设管道和直埋敷设蒸汽管道应符合下

列规定：

1）固定点两侧管段由热胀冷缩受约束引起的作用力和活

动端位移产生的作用力的合力相互抵消时，较小方向

作用力应乘以0 . 7的抵消系数；

2）固定点两侧内压不平衡力的抵消系数应取1 . 0 ;

3）当固定点承受几个支管的作用力时，应取几个支管不

同时升温或降温产生作用力的最不利组合值。

2直埋敷设热水管道应符合下列规定：

1）根据固定点两侧管段土壤摩擦力下降造成的轴向力变

化的差异，应按最不利情况进行合成；

2）固定点两侧管段由热胀受约束引起的作用力和活动端

作用力的合力相互抵消时，较小方向作用力应乘以

0 . 8的抵消系数；当固定点两侧管段均为锚固段时，

抵消系数应取0 . 9。



10厂站

10 . 1一般规定

10 . 1 . 1中继泵站、热力站、隔压站应采取降低噪声和振动的措

施，不应对环境产生干扰。噪声排放应符合现行国家标准《声环

境质量标准》GB 3 0 96的规定。

10 . 1 . 2中继泵站、热力站、隔压站的站房应有良好的照明和通

风设施。

10 . 1 . 3热力站的安全出口和安装孔应符合下列规定：

1蒸汽热力站安全出口不应少于2个；

2当热水热力站、中继泵站、隔压站的站房长度大于12m

时，安全出口不应少于2个；

3站房设备间的门应向外开；

4门或安装洞（孔）的尺寸应满足站内需检修更换的最大

设备进出；

5多层站房应设置用于设备垂直搬运的安装孔及安全防护

措施。

10 . 1 . 4站内管道和设备排出的水应引向排水系统。当站内排水

不能直接排人室外排水管道时，应设置集水坑和排水泵。

10 . 1 . 5站内应设置必要的起重设施，并应符合下列规定：

1当需起重的设备数量较少且起重重量小于2t时，应采用

固定吊钩或移动吊架；

2当需起重的设备数量较多且起重重量小于2t时，宜采用

手动单轨或单梁吊车；

3当起重重量大于2t时，应采用电动起重设备。

10 . 1 . 6站内地坪到屋面梁底（屋架下弦）的净高应符合下列

规定：
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1当采用固定吊钩或移动吊架时，不应小于3m ;

2当采用单轨、单梁、桥式吊车时，应保持吊起物底部与

吊运所越过的物体顶部之间有0 . sm以上的净距；

3当采用桥式吊车时，除符合第2款规定外，还应满足吊

车安装和检修的需要。

10 . 1 . 7站内宜设集中检修场地，集中检修场地的面积应根据需

检修设备的要求确定，并应在周围留有宽度不小于0 . 7m的通

道。当不设集中检修场地时，应在设备周围留有检修空间。

10 . 1 . 8站内管道及管件材质应符合本标准第8 . 3 . 1条的规定，

选用的压力容器应符合国家现行相关标准的规定。

10 . 1 . 9站内设备和阀门的布置应便于操作和检修。站内闭式水

管道及设备的高点应设放气阀，低点应设放水阀。

10 . 1 . 10站内管道不得阻挡通道，不得跨越配电柜、仪表柜等

设备。

10 . 1 . n管道与设备连接时，管道上宜设置支、吊架，施加在

设备上的管道荷载应符合设备要求。

10 . 1 . 12位置较高而且需经常操作的设备及管路附件处应设置

操作平台、扶梯和安全防护栏杆等设施。

10 . 1 . 13中继泵站、隔压站、热力站的消防设计应符合现行国

家标准《建筑设计防火规范》GB 5 0016的有关规定。

10 . 2中继泵站

10 . 2 . 1水泵的布置应符合下列规定：

1相邻两台水泵及水泵至墙壁间的净距应符合下列规定：

1）当电动机容量小于或等于55kw时，不应小于1 . Om ;

2）当电动机容量大于55kw时，不应小于1 . Zm。

2进出水管道与相邻水泵间的净距不应小于0 . 6m。

3当就地检修时，泵轴和电动机转子应能拆卸，每台水泵

一侧应留有不小于水泵宽度加0 . sm的通道。

4中继泵站的主要通道宽度不应小于1 . Zm。



5水泵基础应高出站内地坪0 . 3m以上。

10 . 2 . 2中继泵吸人母管和压出母管之间应设置有止回阀的旁通

管，旁通管宜与母管等径。

10 . 2 . 3中继泵站水泵人口处应设除污装置。

10 . 3热水热力站和隔压站

10 . 3 . 1民用热力站供热规模，应通过技术经济比较确定。当不

具备技术经济比较条件时，热力站供热范围不应超出本街区。热

力站宜采用全自动供热机组。

10 . 3 . 2热水管网与用户供暖系统的连接方式应按下列原则

确定：

1有下列情况之一时，用户供暖系统应采用间接连接：

1）建筑物供暖系统高度高于管网水压图供水压力线或静

水压线；

2）供暖系统承压能力低于供热管网回水压力或静水压力；

3）管网资用压头低于用户供暖系统阻力，且不宜采用加

压泵；

4）管网的温度低于用户供暖系统的温度；

5）直接连接时管网失水率过大及安全可靠性不能保证。

2当热水管网水力工况能保证用户内部系统不汽化、不超

过用户内部系统的允许压力、管网资用压头大于用户系统阻力

时，用户系统可采用直接连接。当采用直接连接，且用户供暖系

统设计供水温度低于管网设计供水温度时，应采用有混水降温装

置的直接连接。

10 . 3 . 3当生活热水热负荷较小时，生活热水换热器与供暖系统

可采用并联连接；当生活热水热负荷较大时，生活热水换热器与

供暖系统宜采用两级串联或两级混合连接。

10 . 3 . 4间接连接供暖系统循环水泵的选择应符合下列规定：

1水泵流量不应小于所有用户的设计流量之和；

2水泵扬程不应小于换热器、站内管道设备、室外管线和



最不利用户内部系统阻力之和；

3水泵应选用调速泵。

10 . 3 . 5供暖系统混水装置的选择应符合下列规定：

1设计混水流量应按下列公式计算：

G公一uX民 （1 0 . 3 . 5一1)

u=＝恤二全兰 （10 . 5 . 5一2)
tzs一tZr

式中：以―设计混水流量（t/h);

民―供暖热负荷一次侧管网设计流量（t/h);

u―设计混合比；

tl、―一次侧管网设计供水温度（℃）;

tzs―用户供暖系统设计供水温度（℃）;

tZr―供暖系统设计回水温度（℃）。

2混水泵的扬程不应小于混水点后用户系统的总阻力。

3采用混水泵时，不宜少于2台。

10 . 3 . 6当热力站人口处管网资用压头不满足热力站需要时，可

设加压泵。加压泵应采用调速泵。

10 . 3 . 7分布循环泵式供热管网系统，热力站的分布循环泵宜设

置在热力站供水管道上，当供热介质温度大于80℃时应采用高

温水泵。

10 . 3 . 8间接连接供暖系统补水装置的选择应符合下列规定：

1补水能力应根据系统水容量和供水温度等条件按下列规

定取用：

1）当设计供水温度高于65℃时，可取系统循环流量的

4％一5%;

2）当设计供水温度等于或低于65℃时，可取系统循环流

量的1％一2％。

2补水水泵的扬程不应小于补水点压力加3OkPa一SOkPa。

3补水水泵数量不宜少于2台，可不设备用泵。

4补水水箱的有效容积可按15min一30min的补水能力



设置。

10 . 3 . 9间接连接供暖系统的定压点宜设在循环泵吸入口附近。

定压值应保证系统满水，且任何一点供暖系统不超压，并应符合

本标准第7 . 4 . 2条的规定。定压装置宜采用高位膨胀水箱或氮

气、蒸汽、空气定压装置或补水水泵定压装置等。气体定压应采

用空气与水用隔膜隔离的装置。定压装置的补水水泵性能应符合

本标准第10 . 3 . 8条的规定。定压系统应设超压自动排水装置。

10 . 3 . 10换热器的选择应符合下列规定：

1间接连接系统应选用工作可靠、传热性能良好的换热器，

生活热水系统还应根据水质情况选用易于清除水垢的换热设备。

2换热器计算时应计人换热表面污垢的影响，传热系数计

算应计入污垢修正系数；计算容积式换热器传热系数时应计人水

垢热阻。

3换热器可不设备用，换热器台数的选择和单台能力的确

定应能适应热负荷的分期增长，并应满足供热可靠性的需要。

4热水供应系统换热器换热能力应符合下列规定：

1）当有足够的储水容积时，可按生活热水日平均热负荷

选择；

2）当采用容积式换热器或有相当的储水容积时，可按最

大小时热负荷选择；

3）当无储水容积时，应按最大秒流量选择。

10 . 3 . 11换热设备的设置应符合下列规定：

1换热器、换热机组和吸收式热泵的布置，应留有操作和

维护检修的空间；

2并联工作的换热器应按同程连接设计；

3并联工作的换热器，每台换热器一、二次侧进、出口应

设置阀门；

4生活热水供应系统，应在每台换热器上设安全阀。

10 . 3 . 12间接连接供暖系统的补给水质量应符合本标准第

4 . 3 . 2条的规定。隔压站的补水水质应符合本标准第4 . 3 . 1条的

38



规定。

10 . 3 . 13热力站内阀门设置应符合下列规定：

1一次侧供水、回水总管上应设阀门；

2当供热系统采用质调节时，一次侧管网供水或回水总管

上应设置自动流量控制阀；

3当供热系统采用变流量调节时，一次侧管网应设置自力

式压差调节阀；

4热力站内各分支管路的供水、回水管道上应设阀门；

5在各分支管路应设自动调节阀或手动调节阀。

10 . 3 . 14一次侧管网供水总管上及二次侧管网回水总管上应设

置除污器。

10 . 3 . 15热力站水泵布置应符合下列规定：

1水泵基础高出地面不应小于0 . 15m ;

2水泵之间、水泵基础与墙的距离不应小于0 . 7m ;

3当地方狭窄，且电动机功率不大于20kw或进水管管径

不大于100mm时，两台水泵可做联合基础，水泵之间的净距不

应小于0 . 3m，但两台以上水泵不得做联合基础。

10 . 3 . 16隔压站水泵的选择应符合本标准第7 . 5节的规定，水

泵的布置应符合本标准第10 . 2 . 1条的规定。

10 . 4蒸汽热力站

10 . 4 . 1蒸汽热力站应根据生产工艺、供暖、通风、空调及生活

热水负荷的需要设置分汽缸，蒸汽主管和分支管上应装设阀门。

当各种负荷的参数不同时，应分别设置分支管、减压减温装置和

独立安全阀。

10 . 4 . 2汽水换热器应采用带有凝结水过冷段的换热设备，并应

设置凝结水水位调节装置。

10 . 4 . 3汽水换热器进汽管道上应设断电即关的阀门。

10 . 4 . 4蒸汽供热系统应按下列规定设置疏水装置：

1蒸汽管路的最低点、流量测量孔板前和分汽缸底部应设



置启动疏水装置；

2分汽缸底部和饱和蒸汽管路安装启动疏水装置处应设置

经常疏水装置；

3系统正常工作中不能用启动疏水装置代替经常疏水装置

进行疏水。

10 . 4 . 5蒸汽供热管网用户宜采用闭式凝结水回收系统，热力站

中应设置闭式凝结水箱，并应符合下列规定：

l凝结水箱的总储水量宜取10min一20min最大凝结水量；

2全年工作的凝结水箱宜设置2个，每个水箱容积应为总

储水量的50%;

3当凝结水箱季节工作且凝结水量在5t/h以下时，可只设

1个凝结水箱。

10 . 4 . 6凝结水泵的选择和布置应符合下列规定：

1凝结水泵的适用温度应满足介质温度的要求；

2凝结水泵的流量应按进人凝结水箱的最大凝结水流量计

算，扬程应按凝结水管网水压图的要求确定，并应留有30kPa一

sokPa的富裕压力；

3凝结水泵吸人口的压力不应低于可能达到的最高水温的

汽化压力加sokPa ;

4凝结水泵的台数不应少于2台，其中1台备用；

5凝结水泵的布置应符合本标准第10 . 3 . 15条的规定。

10 . 4 . 7热力站内应设凝结水取样点。取样管宜设在凝结水箱最

低水位以上、中轴线以下。

10 . 4 . 8热力站内其他设备的选择、布置应符合本标准第10 . 3

节的有关规定。



n保温与防腐

11 . 1一般规定

n . 1 . 1供热管道及设备的保温结构设计，除应符合本标准的规

定外，还应符合现行国家标准《设备及管道绝热技术通则》GB/

T 4272、《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175和《工业设备

及管道绝热工程设计规范》GB 5 0 2 64的有关规定。

11 . 1 . 2供热管道、设备、阀门及管路附件均应保温。设备及

管道的保温结构表面温度不宜超过50℃。

n . 1 . 3保温材料及其制品的主要技术性能应符合下列规定：

1无机保温材料的导热系数在平均温度为25℃时，不应大

于0 . OSW/(m·K)；有机保温材料的导热系数在平均温度为

50℃时，不应大于0 . 043W/(m·K);

2硬质保温制品的密度不应大于250kg／耐，软质保温制品

的密度不应大于15Okg/ms ;

3硬质预制成型保温材料的抗压强度不应小于0 . 4MPa ,

半硬质保温材料压缩10％时的抗压强度不应小于0 . 3MPa ;

4站房内及综合管廊内供热管道及管件的保温材料应采用

不燃材料或难燃材料。

n . 1 . 4保温层设计时宜采用经济保温层厚度。当经济保温层厚

度不能满足节能、工艺、安全要求时，应按下列技术安全条件确

定保温层厚度：

1管道散热损失；

2供热介质温降；

3保温结构外表面温度；

4有限空间内的环境温度；

5管道或管沟的周围土壤温度。



n . 1 . 5综合管廊应按舱内温度限定条件校核保温层厚度，可利

用常设的通风措施进行降温。

n . 2保温计算

n . 2 . 1经济保温层厚度应根据管道年散热损失、热价、保温结

构造价及贷款利率等计算。

n . 2 . 2供热管道保温结构的散热损失、保温层外表面温度、供

热介质温降及管沟内温度的计算应按本标准附录C的规定执行。

n . 2 . 3按规定的温降、散热损失、环境温度等技术安全条件计

算双管或多管地下敷设管道的保温层厚度时，应选取满足技术安

全条件的经济保温层厚度组合。

n . 2 . 4计算地下敷设管道的散热损失，当管道中心埋深小于2

倍管道保温结构外径（或管沟当量外径）时，环境温度应取地表

面的土壤自然温度；当管道中心埋深大于或等于2倍管道保温结

构外径（或管沟当量外径）时，环境温度可取管道（或管沟）中

心埋深处的土壤自然温度。

11 . 2 . 5计算年散热损失时，供热介质温度和环境温度应符合下

列规定：

1热水管网介质温度应取运行期间的平均值；

2蒸汽管网介质温度应取逐个管段年平均值；

3凝结水管道介质温度应取设计温度；

4地上敷设的管道，环境温度应取运行期间室外平均温度；

5地下敷设的管道，土壤（或地表）温度应取运行期间平

均土壤（或地表）自然温度；

6经常有人工作、有机械通风的通行管沟和综合管廊的沟

内温度应取40℃。

1 1 . 2 . 6按规定的供热介质温降条件计算保温层厚度时，应选择

最不利工况进行计算。供热介质温度应取计算管段在计算工况下

的介质平均温度，环境温度取值应符合下列规定：

1地上敷设的管道，应取计算工况下相应的室外空气温度；



2地下敷设的管道，土壤（或地表）温度应取计算工况下
相应的月平均土壤（或地表）自然温度；

3通行管沟和综合管廊敷设的管道，管沟内温度应取40℃。

n . 2 . 7按规定的土壤（或管沟）温度条件计算保温层厚度时，
供热介质温度和环境温度取值应符合下列规定：

1蒸汽管网应按下列工况计算，并取保温层厚度较大值：

1）供热介质温度取计算管段的最高温度，环境温度取同

时期的月平均土壤（或地表）自然温度；

2）环境温度取最热月平均土壤（或地表）自然温度，供
热介质温度取同时期的最高运行温度。

2热水管网应按下列工况计算，并取保温层厚度较大值：

1）冬季环境温度取最冷月平均土壤（或地表）自然温度，
供热介质温度取设计温度；

2）夏季环境温度取最热月平均土壤（或地表）自然温度，
供热介质温度取同时期的运行温度。

n . 2 . 8按规定的保温结构外表面温度条件计算保温层厚度时，

蒸汽管网的供热介质温度和环境温度取值应符合下列规定：

1供热介质温度应取可能出现的最高运行温度；

2地上敷设的管道，环境温度应取夏季空调室外计算日平
均温度；

3室内敷设的管道，环境温度应取室内可能出现的最高
温度；

4地下敷设的管道，土壤（或地表）温度应取最热月平均
土壤（或地表）自然温度；

5检查室、通行管沟和综合管廊内的管道，当人员进人维
修时，管沟内温度应取40℃。

11 . 2 .，按规定的保温结构外表面温度条件计算保温层厚度时，

热水管网应按下列工况计算，并取保温层厚度较大值。

1冬季供热介质温度应取设计温度，环境温度取值应符合
下列规定：



1）地上敷设的管道，环境温度应取供热介质按设计温度

运行时的最高室外日平均温度；

2）室内敷设的管道，环境温度应取室内设计温度；

3）地下敷设的管道，土壤（或地表）温度应取最冷月平

均土壤（或地表）自然温度；

4）检查室、通行管沟和综合管廊内的管道，当人员进人

维修时，沟内温度应取40℃。

2夏季供热介质温度应取同时期的运行温度，环境温度取

值应符合下列规定：

1）地上敷设的管道，环境温度应取夏季空调室外计算日

平均温度；

2）室内敷设的管道，环境温度应取室内可能出现的最高

温度；

3）地下敷设的管道，土壤（或地表）温度应取最热月平

均土壤（或地表）自然温度；

4）检查室、通行管沟和综合管廊内的管道，当人员进人

维修时，沟内温度应取40℃。

n . 2 . 10当采用复合保温结构时，耐温高的材料应作内层保温，

内外层保温材料的界面温度应等于或小于外层保温材料的允许最

高使用温度的80％。

n . 2 . n采用软质保温材料时，应按施工压缩后的密度选取导

热系数，保温层的设计厚度应为施工压缩后的保温层厚度。

n . 2 . 12计算管道总散热损失时，由支座、补偿器和其他附件

产生的附加散热损失可按表n . 2 . 12给出的散热损失附加系数

计算。
表n . 2 . 12散热损失附加系数

管道敷设方式 散热损失附加系数
地上敷设 0 . 20 ? 0 . 25

管沟敷设 0 . 15 ? 0 . 20

直埋敷设 0 . 10 ? 0。15



11 . 3保温结构

n . 3 . 1保温层外应有性能良好的外保护层，外保护层的机械强

度和防水性能应满足施工、运行的要求，预制保温结构还应满足

运输的要求。

11 . 3 . 2室外敷设的管道应采用预制保温管，并应符合国家现行

标准的有关规定。

n . 3 . 3管道采用非连续式硬质保温瓦块或含硬质瓦复合式保温

结构时，直管段每隔10m一20m及弯头处应预留伸缩缝，缝内

应填充柔性保温材料，伸缩缝的外防水层应采用搭接。

n . 3 . 4直埋敷设的阀门应采用预制保温阀门，其他敷设方式的

阀门、法兰等部位宜采用可拆卸式保温结构。

11 . 4防腐

n . 4 . 1架空敷设和管沟敷设的热水（或凝结水）管道、季节运

行的蒸汽管道及附件，应涂刷耐热、耐湿、防腐性能良好的

涂料。

n . 4 . 2架空敷设的管道宜采用具有防腐性能的镀锌钢板、铝合

金板、不锈钢、彩钢板等做外保护层。

n . 4 . 3地下敷设管道固定支座的承力结构宜采用耐腐蚀材料，

或采取可靠的防腐措施。



12供配电与照明

12 . 1一般规定

12 . 1 . 1供热管网的供配电和照明系统设计，应符合国家现行标

准中有关电气设计的规定。

12 . 1 . 2场站的动力用电和照明用电应分别计量。

12 . 2供配电

12 . 2 . 1场站的负荷分级及供电要求，应根据各站在供热管网中

的重要程度，按现行国家标准《供配电系统设计规范》GB

50052的规定确定。

12 . 2 . 2供热管网中有一级负荷要求的场站，当其主电源电压下

降或消失时应投人备用电源，并应采用有延时的自动切换装置。

12 . 2 . 3中继泵站、隔压站的高低压配电设备应布置在专用的配

电室内。热力站的低压配电设备容量较小时，可不设专用的低压

配电室，但配电设备应设置在便于观察和操作且上方无管道的

位置。

12 . 2 . 4场站的配电线路宜采用放射式布置。

12 . 2 . 5低压配线宜采用桥架或钢管敷设。在进人电机接线盒处

应设置防水弯头或金属软管。在室内架空明敷的电缆与供热管道

的净距，平行时不应小于1 . Om，交叉时不应小于0 . sm；当净距

不能满足要求时，应采取隔热措施。

12 . 2 . 6水泵宜设置就地控制按钮。

12 . 2 . 7水泵采用变频调速时，应符合现行国家标准《电能质量

公用电网谐波》GB/T 14549的规定。

12 . 2 . 8电气和控制设备的防护等级应适应所在场所的环境

条件。
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12 . 2 . 9架空敷设的供热管道同架空输电线或电气化铁路交叉

时，交叉点两侧sm范围内的管道、支架、结构钢筋等导电体均
应接地，接地电阻不应大于10n。

12 . 3照明

12 . 3 . 1除中继泵站、隔压站、热力站以外的下列地方应采用电

气照明，并应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB

50034的规定：

1有人工作的通行管沟和综合管廊内；

2有电气驱动装置等电气设备的检查室；

3地上敷设管道装有电气驱动装置等电气设备的地方。

12 . 3 . 2在综合管廊、管沟和地下、半地下检查室内的照明灯具

应采用防水防潮的密封型灯具，其防护等级不宜低于IP54。

12 . 3 . 3在综合管廊、管沟、检查室等湿度较高的场所，灯具安

装高度低于2 . Zm时，应采用24V及以下的安全电压。



13热工监测与控制

13 . 1一般规定

13 . 1 . 1城镇供热管网应具备必要的热工参数监测与控制装置，

并应建立完备的计算机监控系统。

13 . 1 . 2监测和控制系统设计，应符合现行行业标准《城镇供热

监测与调控系统技术规程》CJJ/T 241的规定。

13 . 1 . 3监测与控制系统硬件选型和软件设计应满足运行控制调

节及生产调度要求，并应安全可靠、操作简便和便于维护管理。

13 . 1 . 4监测与控制系统中的仪表、设备、元件，应选用标准系

列产品。安装在管道上的监测与控制部件，应采用可不停热检修

的产品。

13 . 1 . 5供热管网自动调节装置应具备信号中断或供电中断时维

持当前值的功能。

13 . 1 . 6多热源供热系统应按热源的运行经济性实现优化调度。

13 . 1 . 7综合管廊敷设管网的监控设计还应符合现行国家标准

《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274的

规定，并应设置同综合管廊监控与报警系统连通的信号数据传输

接口。

13 . 2管网参数监测与控制

13 . 2 . 1热水管网在热源与供热管网分界处的参数监测及记录应

符合下列规定：

1应监测并记录供水压力、回水压力、供水温度、回水温

度、供水流量、回水流量、热功率和累计热量以及热源处供热管

网补水的瞬时流量、累计流量、温度和压力；

2供回水压力、温度和流量应采用记录仪表连续记录瞬时



值，其他参数应定时记录。

13 . 2 . 2蒸汽管网在热源与供热管网分界处的参数监测及记录应

符合下列规定：

1应检测并记录供汽压力、供汽温度、供汽瞬时流量和累

计流量（热量）、返回热源的凝结水温度、压力、瞬时流量和累

计流量；

2供汽压力和温度、供汽瞬时流量应采用记录仪表连续记

录瞬时值，其他参数应定时记录。

13 . 2 . 3供热介质流量的监测应包括压力和温度补偿。流量监测

仪表应适应不同季节流量的变化，必要时应设置适应不同季节负

荷的两套仪表。

13 . 2 . 4用于供热企业与热源企业进行贸易结算的流量仪表的系

统准确度：热水流量仪表不应低于1%，蒸汽流量仪表不应低于

2％。

13 . 2 . 5热源的调速循环水泵应采用自动或手动控制水泵转速的

方式运行，维持管网最不利资用压头为给定值。多热源联网运行

时，基本热源的循环泵转速应保持基本热源满负荷运行，调峰热

源的循环泵转速应满足供热管网最不利资用压头。

13 . 2 . 6循环泵的人口和出口应设置超压监控连锁装置。

13 . 2 . 7设有中继泵的供热系统的中继泵与中继泵、中继泵与热

源循环泵应连锁控制。

13 . 2 . 8供热管网干线的分段阀门处、除污器的前后以及重要分

支节点处，应设置压力检测点。监控系统应实时监测供热管网干

线运行的压力工况。

13 . 2 . 9在建筑热力人口处宜监测供回水压力及温度。

13 . 2 . 10当公共建筑室内系统间歇运行时，在建筑物热力人口

应设置自动启停控制装置，并应按预定时间分区分时控制。

13 . 3中继泵站参数监测与控制

13 . 3 . 1中继泵站的参数监测应包括下列内容：



1监测、记录泵站进、出口母管的压力；

2监测除污器前后的压力；

3监测每台水泵吸人口及出口的压力；

4监测泵站进口或出口母管的水温；

5监测、记录水泵转速或调速装置的频率；

6监测水泵轴承温度和水泵电机的定子温度，并应设报警

装置。

13 . 3 . 2输送干线的中继水泵应采用工作泵与备用泵连锁切换的

控制方式，工作泵发生故障，应自动报警并提示启动备用泵。控

制与连锁动作应有相应的声光信号传至泵站值班室。

13 . 3 . 3中继泵应采用自动或手动控制泵转速的方式，维持其供

热范围内管网最不利资用压头为给定值。

13 . 3 . 4中继泵的人口和出口应设置超压监测连锁装置。

13 . 4热力站和隔压站参数监测与控制

13 . 4 . 1热力站、隔压站的参数监测应符合下列规定：

1热水热力站、隔压站应监测并记录一次侧和二次侧总管

及各分支系统供水压力、回水压力、供水温度、回水温度，一次

侧总流量和热量，二次侧各系统的流量和热量，二次侧补水量。

热力站还应检测、记录生活热水耗水量，并应监测一次侧各分支

系统流量和热量。

2蒸汽热力站应监测、记录供汽压力、温度、瞬时流量和

累计流量，并应监测各分支系统压力、温度和流量。凝结水系统

应监测凝结水温度和凝结水回收量。有二次蒸发器、汽水换热器

时，应监测其二次侧的压力、温度。

13 . 4 . 2热水热力站应进行自动控制，并应符合下列规定：

1直接连接混水供暖系统，应根据室外温度和温度调节曲

线，调节一次侧流量使二次侧水温符合室外温度下的给定值。

2间接连接供暖系统宜采用质调节，应根据室外温度和质

调节温度曲线，调节一次侧流量；使二次侧水温符合室外温度下



的给定值，并应具备视用户情况调节循环泵转速的功能。

3生活热水系统应采用定值调节，应调节一次侧流量使生

活热水供水温度维持在设计温度士5℃以内，并应控制一次侧回

水温度不超标。

4通风、空调系统调节方案应根据工艺要求确定。

5热力站内的生活热水循环泵、补水水泵、排水泵等应能

自动启停。

13 . 4 . 3隔压站应根据室外温度和运行调节曲线，调节一次侧流

量使二次侧水温达到给定值，并应调节循环泵转数使二次侧流量

达到给定值。

13 . 4 . 4蒸汽热力站自动控制应符合下列规定：

1蒸汽系统应根据用热设备需要设置减压、减温装置，并

应进行自动控制。

2汽水换热系统的控制方式应符合本标准第13 . 4 . 2条的

规定。

3凝结水泵应自动启停。

4汽水换热器进汽电动阀门或调节阀应具备断电即关的功

能，并应与停电报警系统连锁。

13 . 5管网监控系统

13 . 5 . 1城镇供热管网应建立包括监控中心和本地监控站的计算

机监控系统。

13 . 5 . 2监控中心应具备显示、存储及打印热源、供热管网、热

力站等的设备信息、参数监测信息和显示本地监控站的运行状态

图形、报警信息等功能，并应具备向下级监控装置发送控制指令

的功能。监控中心还应具备分析计算和优化调度的功能。

13 . 5 . 3本地监控站应具备监测参数的显示、存储、打印功能，

参数超限、设备事故的报警功能，并应将以上信息向监控中心传

送。本地监控装置应具备调节控制供热参数和执行上级控制指令

的功能。



13 . 5 . 4监控系统的通信网络应采用专用通信网络，宜利用公共

通信网。

13 . 5 . 5建筑热力人口处的温度、压力、流量、热量及户内温度

等宜上传至监控中心。

13 . 5 . 6无人值守热力站应设置视频监控及闯人报警系统，中继

泵站、隔压站周边应设置视频监视等安防措施，信息应上传至监

控中心。



附录A供热管网与建（构）筑物及其他管线的距离

表A-1地下敷设供热管道与建（构）筑物及其他管线的最小距离（m)

仃飞
公二

建（构）筑物或管线名称 供热管线形式 最小水平净距 最小垂直净距

建筑物基础
管沟 0 . 5

直埋管道 3 . 0

铁路钢轨（或坡脚） 管沟、直埋管道 5 . 0 轨底1 . 20

有轨电车钢轨 管沟、直埋管道 2 . 0 轨底1 . 00

道路侧石边缘 管沟、直埋管道 1 . 5

桥墩（高架桥、栈桥）边缘 管沟、直埋管道 2 . 0

架空管道支架基础边缘 管沟、直埋管道 1 . 5

通信、照明或10kV以下电力线路的电杆 管沟、直埋管道 1 . 0

高压输电线

铁塔基础

边缘

电压簇330kV 管沟、直埋管道 3 . 0

电压＞330kV
管沟 3 . 0

直埋管道 5 . 0



白1
伟祝

建（构）筑物或管线名称 供热管线形式 最小水平净距 最小垂直净距

通信管线 管沟、直埋管道 1 . 0 0 . 25

电力管线
管沟 1 . 0 电力直埋0 . 50 ,

保护管或隔板。．25直埋管道 2。0

燃气管道

燃气压力＜0 . 01MPa

供热管沟

1 . 0

燃气钢管0 . 15 ,

聚乙烯管在上0 . 20 ,

聚乙烯管在下0 . 30

燃气压力（0 . 4MI、 1 . 5

燃气压力镇0 . SMPa 2 . 0

燃气压力＞0 . SMPa 4 . 0

燃气压力（0 . 4MPa

直埋管道

1 . 0
燃气钢管。．15 ,

聚乙烯管在上0 . 50 ,

聚乙烯管在下1 . 00

燃气压力镇0 . SMPa 1 . 5

燃气压力＞0 . SMPa 2 . 0

给水管道 管沟、直埋管道 1 . 5 0 . 15

雨、污排水管道 管沟、直埋管道 1 . 5 0 . 15

再生水管道
管沟 1 . 5

0 . 15
直埋管道 1 . 0

续表A--1



续表A--1

建（构）筑物或管线名称 最小水平净距 最小垂直净距

地铁隧道结构 0 . 80

电气铁路接触网电杆基础 3。0

乔木（中心）

灌木（中心）

机动车道路面

非机动车道路面

供热管线形式

管沟、直埋管道

管沟、直埋管道

管沟

直埋热水管道

直埋蒸汽管道

管沟

直埋管道

管沟

直埋管道

直埋管道

2 . 0

0 . 50

1 . 00

0 . 70

注：1直埋敷设蒸汽管道与其他管线交叉时，蒸汽管道的管路附件距交叉部位的水平净距宜大于3m ;

2当供热管道的埋设深度大于建（构）筑物基础深度时，最小水平净距应按土壤内摩擦角计算确定；

3供热管道与电力电缆平行敷设时，电缆处的土壤温度与月平均土壤自然温度比较，全年任何时候对于电压10kV的电缆不高
出10℃，对于电压35kV ? 110kV的电缆不高出5℃时，可减小表中所列距离；

4在不同深度并列敷设各种管道时，各种管道间的水平净距不应小于其深度差；

5供热管道检查室、方形补偿器壁完与燃气管道最小水平净距亦应符合表中规定；
织 6在条件不允许时，可采取有效技术措施，可以减小表中规定的距离，或采用埋深较大的非开挖法施工．



建（构）筑物或管线名称最小水平净距 最小垂直净距

铁路钢轨 轨外侧3．。
轨顶6 . 0 ,

电气铁路10 . 5

电车钢轨 轨外侧2．。 路面9 . 0

公路边缘 1 . 5

公路路面 4 . 5

架空输电线

（水平净距：导线最大

风偏时；

垂直净距：供热管道在下面

交叉通过导线最大垂度时）

< 3kV 1 . 5 1 . 5

3kV ? 10kV 2 . 0 2 . 0

35kV ? 110kV 4 . 0 3 . 0

220kV 5 . 0 4 . 0

330kV 6 . 0 5 . 0

500kV 6 . 5 6 . 5

750kV 9 . 5 8 . 5

通信线 1 . 0

其他管线 0 . 25

树冠

0 . 5

（到树中不小于

2 . 0)

表A-2地上敷设供热管道与建（构）筑物及其他管线的最小距离（m)
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附录B地上敷设或管沟敷设钢质管道应力验算

B . 0 . 1管道在工作状态下，由内压产生的折算应力应符合下式

要求：

尸「D。一ZY(S一a)1／尸，,
叮．－一一～‘吮一丁又一一一丁一一一一芝冬！叮I '

乙专L。一a夕
(B . 0 . 1)

式中：殉―内压折算应力（MPa);

尸―计算压力（MPa);

D。―管外径（mm);

S―管实测最小壁厚（?);

Y一温度对计算管壁厚公式的修正系数，取0 . 4 ;

亨一一许用应力修正系数，无缝钢管取1 . 0，焊接钢管取
值见表B . 0 . 1一1 ;

a―腐蚀附加厚度（mm)，一般蒸汽和热水管道可不
计腐蚀的影响，凝结水管道可取Zmm ;

〔。」’―钢材在工作循环最高温度下的许用应力（MPa),
取值见表B . 0 . 1一2。

表B . 0 . 1一1焊接钢管许用应力修正系数

接头形式 检验 修正系数，

单面焊（无填充金属）
按产品标准检测 0 . 85

附加100％射线或超声检测 1 . 00

单面焊（有填充金属）
按产品标准检测 0 . 80

附加100％射线或超声检测 l。00

双面焊（无填充金属）
按产品标准检测 0 . 90

附加100％射线或超声检测 1 . 00

双面焊（有填充金属）
按产品标准检测 0 . 90

附加100％射线或超声检测 1 . 00
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表B . 0 . 1一2钢材的许用应力

牌号

常温强度指标

(MPa)
不同温度（℃）下的许用应力（MPa)

强度ab屈服as < 20 100 150 200 250 300 350

l0 335
205

(195)
1 12 112 1 12 1 12 110

月
任

r
卜

卜
产
Q
甘
O
只
八
'
‘
一
O
J

，
上

l
j

100

(95)

20 4 10
245

(235)
137 137 137 137

132

(129)(1 19)(1 14)

123 1 16

L290 415 290 138 138 138 138

Q235B 375(225)
235

125 125 122 1 19 1 13 105 100

Q355B 490(315)
325

163 163 161 158 151 140 133

注：括号内为厚度大于16～的数值．

B . 0 . 2管道在工作状态下，由内压、自重和其他持续外荷载产

生的轴向应力之和应符合下式要求：

＿尸xDI．八。二iXM入／厂二，
aL一可二可一U ' '”一丽－浪L叮J

(B . 0 , 2)

式中：aL―管道在工作状态下，由内压、自重和其他持续外荷

载产生的轴向应力之和（MPa);

尸―计算压力（MPa);

D。―管外径（?);

Di―管内径（?);

i―应力增加系数，取值可参见现行行业标准《发电厂

汽水管道应力计算技术规程》DL/T53", 0 . 751

不得小于1 ;

M人―自重和其他持续外荷载作用在管横截面上的合成力

矩（N·mm);

W―管截面抗弯矩（m耐）;
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〔司’―钢材在工作循环最高温度下的许用应力（MPa),

取值见本标准表B . 0 . 1一2。

B . 0 . 3管系热胀应力范围应符合下式要求：

iXM匕镇f〔1 . 2仁，]' o+0 . 2［。」’+（〔。］’一。L）〕W

(B . 0 . 3)

式中：血―热胀应力范围（MPa);

i―应力增加系数，取值可参见现行行业标准《发电厂

汽水管道应力计算技术规程》DL/T 5366 ;

九左―按全补偿值和钢材在20℃时的弹性模量计算热胀

引起的合成力矩范围（N·mm);

W―管截面抗弯矩（mm3);

f―应力范围的减小系数，可按管道全温度周期性的交

变次数N确定：当N镇2500时，f一1 ;

当N > 2500时，f=4 . 7sN一。·2 ;

［。〕“"―钢材在20℃时的许用应力（MPa)，取值见本标准

表B . 0 . 1一2 ;

防］'―钢材在设计温度下的许用应力（MPa)，取值见本

标准表B . 0 . 1一2 ;

。L―管道在工作状态下，由内压、自重和其他持续外荷

载产生的应力之和（MPa）。



附录C供热管道保温计算

C . 1架空敷设管道保温计算

C . 1 . 1管道散热损失应按下列公式计算：

. ?(t一t。）, ,．从，
自砚一于子一一下万丙一、1一拼夕L-

八w月尸J笼b
(C . 1 . 1一1)

。 l
找，--－戈二尸代甲厂－-

7t刀：入aw
(C . 1 . 1一2)

aw一n . 6+7了获

。 1 , D二

找b＝蕊’n瓦

(C . 1 . 1一3)

(C . 1 . 1一4)

式中：仓Q一一管道散热损失（W);

t―供热介质温度（℃）;

t。―管道周围空气温度（℃）;

户一散热损失附加系数，应按本标准第n·2 . 12条的
规定取值；

L―管道长度（m);
Rw―保温层外表面到空气的热阻［(m"K)/W〕；
Rb―保温层热阻［(m·K)/W〕；
D :―保温层外径（m);
aw―保温外表面对空气的放热系数［W/(m“·K）〕；
V '―保温外表面空气流动速度（m/s)，室外可取计算

季室外平均风速，室内可取O ;
又―保温材料的导热系数〔W/(m·K）〕；

DO―管外径（m）。
C . 1 . 2管道保温层外表面温度应按下式计算：



＋去笋
找w

(C . 1 . 2)
生
R
w

+

一
．
b
一

一

‘
U

子
乙
一
，
』
一
1
1
一
飞
J
气

一

一

W' 
U

子
乙

式中：tbw―管道保温层外表面温度（℃）;

C。1。3供热介质温降应按下式计算：

t―供热介质温度（℃）;

t。―管道周围空气温度（℃）;

Rb―保温层热阻［(m·K)/W〕；

Rw―保温层外表面到空气的热阻［(m·K)/W〕。

。。＿ △Q
乙山咨―．一1甲厂气犷一二甲丁一一了丁一

v入八d入P入cp
(C 1 . 3)

式中：△t―供热介质温降（℃）;

仓Q一一管道散热损失（W);

v―供热介质流速（m/s);

Ad―管道流通横截面积（m");

尸―供热介质密度（kg/m3);
外―供热介质比热容〔J/(kg·℃）〕。

C . 2管沟敷设管道保温计算

C . 2 . 1沟内空气温度应按下列公式计算：

井典一＋一华一＋⋯＋二李－一＋一一粤一不二
八bl十Itwl找凌十找呢 找阮十找，气找卿十找即十找t)

1 . 1 二 1

下气一一下一下干一州卜万于－一下一于犷一州卜””州卜不不一一一下一于二一州卜(R .+Rso+Rt)找lb一找lw找Zb十找Zw 找mb一找mw

1

(C . 2 . 1一l)

nl , D ,

找“一丽’n瓦 (C . 2 . 1一2)

R一藏低
R一赢硫

(C . 2 . 1一3)

(C . 2 . 1一4)



汰＿一琴丛
怂ngo

(C . 2 . 1一5)

R即一巍1n瓮
d一黯

(C . 2 . 1一6)

(C . 2 . 1一7)

R！一众，·（黯可（黯）2一，)
Hso一hso＋瓮

(C . 2 . 1一8)

(C . 2 . 1一9)

式中：标―管沟内空气温度（℃）;

t．、tZ、‘―管沟内第1、2、m根管道的供热介质温度

（℃）;

鲡―管沟中心埋深处的土壤（或地表）自然温

度（℃）;

Rbl、Rb：、R*―管沟内第l、2、m根管道保温层热阻［(m·

K)/W〕；

Rwl、RwZ、R ?―管沟内第1、2、m根管道保温层外表面到空

气的热阻［(m·K)/W];

Rngo―管沟内空气到沟内壁的热阻［(m·K)/W];

Rgo―管沟壁的热阻［(m·K)/W〕；

Rt―土壤热阻［(m·K)/W〕；

又―保温材料的导热系数［W八m·K）〕；

D :―保温层外径（m);

D。―管外径（m);

aw―保温层外表面对空气的放热系数［W/(mZ·

K）〕，可取11 . 6W/(mZ·K);

ango―管沟内壁空气的放热系数「W/(mz·K）」，

可取11 . 6W/(mZ·K);

d卿―管沟内当量直径（m);

Fngo―管沟内净截面面积（耐）;



Sngo―管沟内净截面周长（m);

久go―管沟壁的导热系数［W/(m·K）〕，钢筋混凝

土可取1 . 74W/(m·K)，蒸压粉煤灰砖可取

0 . SW/(m·K)，砖可取1 . Iw/(m·K);

dwgo―管沟外当量直径（m);

F卿―管沟外横截面面积（mZ);

Swgo―管沟外横截面周长（m);

凡―土壤导热系数［W/(m·K）〕，可取（1 . 2一

2 . 5)W/(m·K);

Hg。―管沟折算埋深（m);

hgo―管沟中心埋深（m);

ak―地表放热系数，可取（12一15)W/(m2·K）。

c . 2 . 2管道散热损失应按下式计算：

△氨一沪子黔（1＋户L
1、助砚11、、软冲之

(C . 2 . 2)

式中：△Qm―管沟内第m根管道散热损失（W);

tm―管沟内第m根管道的供热介质温度（℃）;

tso―管沟内空气温度（℃）;

R*―管沟内第m根管道保温层热阻［(m·K)/W〕；

R ?―管沟内第m根管道保温层外表面到空气的热阻

〔（m·K)/W];

L―管道长度（m);

户一一散热损失附加系数，应按本标准第n·2 . 12条的
规定取值。

C . 2 . 3管道保温外表面温度应按下式计算：

＿念＋煮
“一爵蕉

(C . 2 . 3)

式中：九～―管沟内第m根管道保温层外表面温度（℃）;

'―管沟内第m根管道的供热介质温度（℃）;



标―管沟内空气温度（℃）;

R*―管沟内第m根管道保温层热阻［(m·K)/W〕；

R ?―管沟内第m根管道保温层外表面到空气的热阻

[(m·K)／明。

C . 2 . 4供热介质温降应按本标准公式（C . 1 . 3）计算。

C . 3直埋敷设管道保温计算

C . 3 . 1管道散热损失应按下列公式计算：

△q-(R饨＋Rt)(R。＋Rt）一R若(l＋户L
(C . 3 . 1一l)

△认－(th一td、）(R+R）一（t，一td、）R(l＋夕）L(R比＋Rt)(Rbh+Rt）一R :

R、一命ln
Rb卜一命，n

(C . 3 . 1一2)

(C . 3 . 1一3)

(C . 3 . 1一4)

l
里

O
g
z
h
一
o
h

D
一

D
D
一
D

一众ln［赞劝瓢万」
玩一hd＋丛

ak

Rc一众1俨哥下

(C . 3 . 1一5)

(C . 3 . 1一6)

(C . 3 . 1一7)

式中：△q、△氨―供水、回水管道散热损失（W);
tg、‘―供水、回水管道的供热介质温度（℃）;

鲡―管道中心埋深处的土壤（或地表）自然温
度（℃）;

月―散热损失附加系数，应按本标准第n·2 . 12
条的规定取值；

L―管道长度（m);



R吨、Rbh―供水、回水管道保温层热阻「（m·K)／明；
R ,―土壤热阻［(m·K)/W〕；

Rc―供水、回水管道相互影响的附加热阻

〔（m . K)/W〕；

久―保温材料的导热系数［(m·K)/W〕；

D二、Dzb―供水、回水管道保温层外径（m);

Dag、Doh―供水、回水管道外径（m);
凡―土壤导热系数〔W八m·K）〕，可取（l . 2一

2 . 5)W/(m·K);

Hd―管道折算埋深（m);

hd―管道中心埋深（m);

ak―地表放热系数［W八耐·K）〕，可取（12一

15)W/(mZ·K);

C一一供水、回水管道中心线的间距（m）。

C . 3 . 2管道保温层外表面温度应按下列公式计算：

t婉一气一(R比＋R :)(Rbh+R :）一R营11 , D ,l二eses兮In．认干

＼艺以刀昭

(C . 3 . 2一1)

tb汕一八一
(R饨＋Rt)(R*+Rt）一R若

11 : D水
l二甲es了In二二于二
＼乙双Uoh

(C . 3 . 2一2)

式中：t吨、tbwh―供水、回水管道保温层外表面温度（W);

tg、th―供水、回水管道的供热介质温度（℃）;

鲡―管道中心埋深处的土壤（或地表）自然温

度（℃）;

R吨、Rbh―供水、回水管道保温层热阻［(m·℃）／明；

Rt―土壤热阻［(m·K)/W];

Rc―供水、回水管道相互影响的附加热阻

[(m·K)/W〕；

D二、Dzh―供水、回水管道保温层外径（m);
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D，、Doh―供水、回水管道外径（m);
几―保温材料的导热系数［W/（耐·K）〕。

C . 3 . 3供热介质温降应按本标准公式（C . 1 . 3）计算。



本标准用词说明

1为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”;

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”;

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜，' F

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用

“可”。

2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应

符合⋯⋯的规定”或“应按⋯⋯执行”。



引用标准名录

1《建筑给水排水设计标准》GB 50015

2《建筑设计防火规范》GB 5 0016

3《湿陷性黄土地区建筑标准》GB 50025

4《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》GB 50032

5(（建筑照明设计标准》GB 5 0034

6《供配电系统设计规范》GB 5 0052

7《膨胀土地区建筑技术规范》GB 5 0 1 12

8《内河通航标准》GB 5 0 1 39

9《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264

10《盐渍土地区建筑技术规范》GB/T 50942

n《城镇综合管廊．监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274

12《工业锅炉水质》GB/T 1 576

13《声环境质量标准》GB 3096

14《设备及管道绝热技术通则》GB/T 4272

15《生活饮用水卫生标准》GB 5 749

16《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175

17《电能质量公用电网谐波》GB/T14549

18《采暖空调系统水质》GB/T 29044

19《污水排人城镇下水道水质标准》GB/T 31962

20《城镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81

21《城镇供热直埋蒸汽管道技术规程》CJJ/T 104

22《城镇供热监测与调控系统技术规程》CJJ/T 241

23《发电厂汽水管道应力计算技术规程》DL/T 5366



中华人民共和国行业标准

城镇供热管网设计标准

口J/T 34一2022

条文说明



编制说明
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1总则

1 . 0 . 2本条规定了本标准适用的供热介质参数及工程范围。
热水管网供热介质参数适用范围与原版规范相同，定为温度

不高于200℃。200℃热水对应的饱和蒸汽压力约为1 . 56MPa ,
故其工作压力定为不高于2 . SMPa，同时可以满足大高差、长距
离热网的需要。

蒸汽管网的供热介质参数适用范围原版规范为压力不高于
1 . 6MPa，温度不高于350℃，在当时可以满足多数工业用户的
要求。但在目前新的形势下，为响应节能减排和产业发展需求，
许多电厂开始意识到热电联产的重要性并大力拓展工业用户的用
热，有些城镇产业园区的用蒸汽压力已达到了1 . SMPa一
2 . OMPa，并已成功运行多年。为适应社会的发展，本标准将蒸
汽管网供热介质的参数适用范围修订为：不高于2 . SMPa
(2 . SMPa饱和蒸汽温度为226℃），温度不高于350℃。

本标准适用范围包括自热源出口至建筑热力人口的城镇供热
管网系统，即包括自热源至热力站的供热管网、热力站和自热力
站至建筑的热水庭院管网。本标准除适用于以热电厂和锅炉房为
热源的城镇供热管网，还适用于热泵机房、直燃机房等常规热源
的供热管网。

对于以地热或工业余热为热源的供热管网，本标准不涉及特
殊水质处理的内容，水质达到本标准要求时可适用。
1 . 0 . 3本条规定了城镇供热管网设计的基本原则。城镇供热管
网的建设规模、预留发展、建设时序、布置敷设等要符合城镇发
展的要求，并且管网敷设、厂站建设要与城镇的环境相协调，体
现了供热管网是城镇基础设施之一的特殊性，也是一条重要的设
计原则。



1 . 0 . 4本标准的内容只包括一般地区城镇供热管网的设计规定。

对于地震、湿陷性黄土、膨胀土、盐渍土等特殊地区进行城镇供

热管网工程设计时，还应注意遵守针对这些地区专门的设计标准

的规定。



2术语

2 . 0 . 1本标准规定的供热管网是自热源出口至用户建筑热力人
口的供热管网，包含热电厂或区域锅炉房为热源至用户热力站的
供热管网和热力站，以及热力站或用户锅炉房、热泵机房、直燃
机房等热源出口至建筑热力人口的热水庭院管网。内容包括蒸汽
管线、热水管线、中继泵站、隔压站和热力站等。
2 . 0 . 2、2 . 0 . 3供热管网干线的定义为由热源至各热力站（或热
用户）分支处的所有管线；支线的定义为自干线引出至一个热力
站（或一个热用户）的管线。输送干线的特点是长距离内无分
支；输配干线是沿途有分支接出，且分支之间距离近，管线走向
复杂。

2 . 0 . 4长输管线的热源与主要负荷区距离较远，管线敷设地点

可能在城镇范围以外。

2 . 0 . 5本标准规定的庭院管网指用户供热系统的室外低温热水

管网，包括热水管网和建筑物热力人口。庭院管网的供热半径较

小，供热介质（水）来自热力站、用户锅炉房、热泵机房、直燃

机房等小型热源，主要热负荷类型为供暖、通风、空调、生活热

水等。

根据《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 5 0 7 36-

2012的规定，散热器供暖系统应采用热水作为热媒，散热器集

中供暖系统宜按75℃／50℃连续供暖进行设计，且供水温度不宜

大于85℃；热水地面辐射供暖系统供水温度宜采用35℃一45℃，

不应大于60℃；热水吊顶辐射板的供水温度宜采用40℃一95℃；

公共建筑外门的热空气幕的供风温度不宜高于50℃，对于高大

外门不宜高于70℃；采用市政热力或锅炉房供应的一次热源通

过换热器加热的二次空调热水时，对于非预热盘管，供水温度宜



采用50℃一60℃，用于严寒地区预热时，供水温度不宜低于

70℃。本标准庭院管网的适用参数为设计压力不大于1 . 6MPa ,

设计温度不大于85℃，满足大部分供暖及空调系统对参数的

要求。

2 . 0 . 6供热系统常规水力计算是不考虑水力工况随时间变化的

稳定状态，动态水力分析则考虑水力工况随时间的瞬变过程。当

管道内供热介质流速因某种原因骤然发生变化时，由于介质的惯

性作用，引起管道内压力急剧变化，这种压力瞬变过程可能发生

水击事故。动态水力分析的目的是模拟供热系统各种非正常操作

引起的压力瞬变过程，提出合理预防水击事故的安全措施。
2 . 0 . 7 ? 2 . 0 . 10多热源供热系统将两个或两个以上热源用管网

连接，多个热源可互为备用及合理调度，提高供热系统的安全性

和经济性。多热源供热系统有以下运行方式：
1）分别运行方式，用管网阀门将多热源供热系统分隔成

多个单热源供热系统，在整个供暖期各个热源供热范
围不变。

2）解列运行方式，用管网阀门调整各个热源供热范围，

供暖期基本热源首先投人运行，随气温变化基本热源
满负荷后，用阀门分隔出部分管网划归调峰热源供热，

并随气温变化，逐步调整调峰热源供热范围，使基本
热源在运行期间接近满负荷。

3）联网运行方式，不需要关断管网阀门，供暖期基本热

源首先投人运行，随气温变化基本热源满负荷后，调

峰热源投人与基本热源共同在管网中供热，基本热源
在运行期间保持满负荷，调峰热源承担随气温变化而

增减的负荷。

2 . 0 . n当供热系统部分设备或管道发生故障时，为避免长时间

停暖造成用户末端设备冻坏，仍需要提供一定热量维持用户系统
循环。
2 . 0 . 12供热管道设计应力验算采用应力分类法，管道热胀冷缩



受约束产生的二次应力不应超过材料屈服极限的两倍，只有热水

管道能满足此要求。

供热管道设计时将管道分为三类管段：三通、弯管和直管。

三通处因支线开孔管道强度削弱，不论采用何种敷设方式，设计

时均需要采取保护措施。弯管段本身为补偿装置，设计时需要将

膨胀量控制在补偿能力之内。只有直管段在设计时需要考虑热膨

胀问题。因此，供热管道设计采用的热补偿方式，是指直管段的

热补偿方式。无补偿敷设方式主要用于直埋敷设热水管道设计，

定义为直管段不采取任何人为的热补偿措施的直埋敷设方式。其

中，人为的热补偿措施包括设置补偿器、预热、一次性补偿器覆

土预热等措施。

2 . 0 . 13热力站包括换热站、混水站、热分配站和吸收式热泵换

热站等种类。

2 . 0 . 14中继泵指供热管网干线上设置的加压泵，可以采用供水

加压或回水加压方式。

2 . 0 . 15在地势高差很大的地区敷设热水管网时，为了控制系统

压力水平，可以利用隔压站将管网分成相互独立的压力系统。常

见的隔压站设有换热器将热水系统分隔成两级管网，同时设置第

二级管网的补水定压装置和循环水泵，实现“传热不传压”的

目的。

2 . 0 . 16组合使用型补偿器是指需要由一个或几个补偿器与管道

弯头组合成组，才能发挥形变补偿作用的补偿器。目前常用形式

是旋转式补偿器、铰链型波纹管补偿器和球形补偿器等。



3耗热量

3 . 1热负荷

3 . 1 . 1当进行供热管网支线、庭院管网及用户热力站设计时，

考虑到各建筑用热的特殊性，采用建筑物的设计热负荷比采用热

指标计算更符合实际，应采用经过核算的建筑设计热负荷。对既

有建筑应调查历年实际热负荷、耗热量及建筑节能改造情况，按

实际耗热量确定设计热负荷。本次修订增加了要考虑热网输送热

损失的要求，取值时需要考虑管网长度、管道保温及热平衡调控

措施等因素的影响。

前些年未采取建筑节能措施时建筑的供暖设计热负荷，在城

镇供热管网连续供热情况下，往往数值偏大。这里面有建筑设计

时考虑间歇供暖的因素，也有设计计算考虑最不利因素同时出现

等原因。近年我国大力推行建筑节能，建筑的供暖设计热负荷大

幅度降低，也出现了实际热负荷大于设计热负荷的情况。但作为

供热管网设计标准，规定采用建筑的设计热负荷是合理的。针对

上述供暖设计热负荷偏差的问题，条文中以“宜采用经核实的建

筑设计热负荷”的措辞来解决。“经核实”的含义是：①建筑的

设计部门要提供城镇供热管网连续供热条件下，符合实际的设计

热负荷；②若采用以前偏大的设计数据时，需要加以修正；若建

筑物节能措施未达到设计效果时也应加以修正；③对既有建筑应

调查历年的实际气象、供热状况、耗热量及建筑节能改造情况，

按实际耗热量确定设计热负荷。

3 . 1 . 2本条的热负荷计算方法，主要用于区域热源和供热管网

干线设计，推荐热指标是平均数据。当供热区域较大，进行建筑

设计热负荷资料统计困难时，各种热负荷可采用概略计算方法。

对于设计热负荷的估算，本标准采用单位建筑面积热指标法，这



种方法计算简便，是国内经常采用的方法。本节提供的热指标的

依据为我国“三北”地区的实测资料，南方地区应根据当地的气

象条件及相同类型建筑物的热（冷）指标资料确定。

1供暖热负荷

供暖热负荷主要包括围护结构的耗热量和门窗缝隙渗透冷空

气耗热量。设计选用热指标时，总建筑面积大，围护结构热工性

能好，窗户面积小，采用较小值；反之采用较大值。

表3 . 1 . 2一1所列热指标中包括了大约5％的管网热损失在内。

因热损失的补偿为流量补偿，热指标中包括热损失，计算出的热

网总流量即包括热损失补偿流量，对设计计算工作是十分简

便的。

近年来国家制定了一批法律法规和标准规范，通过在建筑设

计和供暖系统设计中采取有效的技术措施，降低供暖能耗。本条

供暖热指标的推荐值提供三组数值，按表中给出的热指标计算热

负荷时，应根据建筑物及其供暖系统是否采取节能措施分别

计算。

按照建筑节能标准划分，可以将建筑分为非节能建筑、一步

节能、二步节能、三步节能建筑及被动节能建筑。

表3 . 1 . 2一1中未采取节能措施的建筑物是指采用1980一1981

年住宅通用标准设计的非节能建筑以及在1980一1981年通用设

计的基础上节能30％的居住建筑（一步节能建筑）。

未采取节能措施的建筑物供暖热指标与原规范（2002版及

201。版）相同。住宅供暖热指标采用中国建筑科学研究院空调

所《城市集中供热供暖热指标推荐值初步研究》的结论，即我国

“三北”地区当时城市住宅的供暖热指标（包括5％的管网热损

失在内）可采用58W／耐一64W/m“。为便于使用，还给出了居

住区综合热指标，这个热指标包含居住区级、街区级公共建筑供

暖耗热量在内，该热指标是根据住宅、公共建筑热指标及人均建

筑面积计算得出的。公共建筑供暖热指标参考《全国民用建筑工

程设计技术措施》的估算指标。



表3 . 1 . 2一1中采取二步节能措施建筑物是指按照《民用建筑

节能设计标准（采暖居住建筑部分）))JGJ26一95规定设计的建

筑物，其要求是在1980一1981年通用设计的基础上节能50％。

表3 . 1 . 2一1中采取三步节能措施建筑物是指按照《严寒和寒

冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26一2010规定设计的建筑

物，其要求是在1980一1981年通用设计的基础上节能“％。

表3 . 1 . 2一1中采取节能措施的建筑热指标，考虑到在建筑设

计中采取墙体保温和提高门窗气密性等措施，减少围护结构耗热

量；在供热系统设计中采用流量控制阀、平衡阀、温控阀等自动

化调节设备，使水力失调大大改善；加之使用预制直埋保温管，

减少管网热损失，整个供热系统的耗热量有了明显下降。尤其是

住宅设计采取以上节能措施后，供暖热指标下降较大；公共建筑

围护结构设计虽也采取了节能措施，但因体形系数增大，其本身

的耗热量下降不多，主要是考虑供热系统的节能效果，其供暖热

指标也略有下降。《公共建筑节能设计标准》GB 50189一2015与

2005版相比全年供暖、通风、空调、照明的总能耗减少约20％一

23%，其中围护结构6％一4％、暖通7％一10％、照明7％一9％。

2通风热负荷

通风热负荷为加热从机械通风系统进人建筑物的室外空气的

耗热量。

3空调热负荷

空调冬季热负荷主要包括围护结构的耗热量和加热新风的耗

热量。

空调夏季热负荷是指采用热水或蒸汽等热力驱动型制冷机，

如吸收式制冷机、蒸汽喷射式制冷机等夏季制冷运行所需的热负

荷。吸收式制冷机的制冷系数应根据制冷机的性能、热源参数、

冷却水温度、冷水温度等条件确定。一般双效嗅化铿吸收式制冷

机组CO尸可达1 . 0一1 . 2，单效澳化铿吸收式制冷机组00尸可

达0 . 7一0 . 8。

空调夏季冷负荷主要包括围护结构传热、太阳辐射、人体及



照明散热等形成的冷负荷和新风冷负荷。设计时需根据空调建筑

物的不同用途、人员的群集情况、照明等设备的使用情况来确定

空调冷负荷。

当空调建筑物的冷、热指标不能按实际情况取得时，可参考

表1推荐的空调热指标、冷指标估算建筑的热、冷负荷。表中所

列面积冷指标应按总建筑面积估算，表中数值参考了建筑设计单

位常用的空调房间冷指标，考虑空调面积占总建筑面积的百分比

为70％一90％及室内空调设备的同时使用系数0 . 8一0 . 9计算，

当空调面积占总建筑面积的比例过低时，应适当折算。

表1空调热指标、冷指标推荐值（W／时）

建筑物类型 热指标qa 冷指标qc

办公 50 ? 70 70 ? 100

医院 55 ? 70 60 ? 90

宾馆 50 ? 60 70 ? 100

商店、展览馆 55 ? 70 1 10 ? 160

影剧院 80 ? 105 140 ? 180

体育馆 100 ? 150 120 ? 180

注：1表中数值适用于我国严寒和寒冷地区；

2寒冷地区热指标取较小值，冷指标取较大值；严寒地区热指标取较大值，

冷指标取较小值。

4生活热水热负荷

生活热水热负荷可按两种方法进行计算，一种是按用水单位

数计算，适用于已知规模的建筑区或建筑，具体方法见现行国家

标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015。另一种是热指标法，

可用于居住区生活热水日平均热负荷的估算，表3 . 1 . 2一2给出了

居住区生活热水日平均热指标。住宅无集中生活热水供应，只对

居住区公共建筑供热水时，按居住区公共建筑千人指标，参考现

行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 500巧热水用水定额

估算耗水量，并按居住区人均建筑面积折算为面积热指标，取



ZW/m“一3W/mZ；有生活热水供应的住宅建筑标准较高，故按

人均建筑面积30m2、60℃热水用水定额为每人每日85L一130L

计算，并考虑居住区公共建筑耗热水量，因住宅生活热水热指标

的实际统计资料不多，为增加选用时的灵活性，面积热指标取

SW/mZ一15w/mZ。以上计算中冷水温度取5℃一15℃。

3 . 1 . 3我国建设的城镇蒸汽供热系统大多达不到设计负荷。这

里面有两个因素，一个是同时系数取用过高，另一个是用户申报

用汽量偏大。热负荷的准确统计，是整个供热管网设计的基础，

因此应收集生产工艺系统不同季节的典型日（周）负荷曲线，日

（周）负荷曲线应能反映热用户的生产性质、运行天数、昼夜生

产班数和各季节耗热量不同等因素。为了使统计的生产工艺热负

荷能够相对准确，特推荐本条款中对平均热负荷核实验算的两种

方法，把这两种验算方法的结果与用户提供的平均耗汽量相比

较，如果误差较大，应找出原因反复校验、分析，调整负荷曲

线，直到最后得出较符合实际的热负荷量。最大、最小负荷及负

荷曲线应按核实后的平均负荷进行调整。

生活耗热量包括生活热水、饮用水、蒸饭等的耗热量。

3 . 1 . 4本条为没有工业建筑供暖、通风、空调、生活及生产工

艺热负荷设计资料时，概略计算热负荷的方法。由于工业建筑和

生产工艺千差万别，难以给出类似民用建筑热指标性质的统计数

据，故可采用按不同行业项目估算指标中典型生产规模进行估算

或采用相似企业的设计（实际）耗热定额估算热负荷的方法。

《城市供热规划规范》GB/T 51074一2015中推荐的单位用地面

积规划热指标见表2。

表2工业热负荷指标【t/(h·kmZ)]

工业类型 单位用地面积规划蒸汽用量

生物医药产业 55

轻工 125

化工 65



续表2

工业类型 单位用地面积规划蒸汽用量

精密机械及装备制造业 25

电子信息产业 25

现代纺织及新材料产业 35

3 . 1 . 5工业热负荷应将各企业生产工艺系统热负荷曲线图进行

叠加，绘制供热管网热负荷曲线图，以确定计算热负荷。当热负

荷资料不全无法绘制热负荷曲线图时，可以采用同时使用系数法

进行估算。对于同时使用系数的选取，考虑到生产负荷变化没有

规律，在同时使用系数选取时有较大的余地，本条同时使用系数

范围仍按《城镇供热管网设计规范》CJJ 34一2010选取。根据蒸

汽管网上各用户的不同情况，当各用户生产性质相同、生产负荷

平稳且连续生产时间较长，同时使用系数取较高值，反之取较

低值。

3 . 1 . 6计算供热管网干线生活热水热负荷时，无论用户有无储

水箱，均按日平均热负荷计算。其理由是：

l）生活热水用户数量多，最大负荷同时出现的可能性小，

即小时变化系数小；

2）目前生活热水热负荷占总热负荷的比例较小，同时生活

热水高峰出现时间也较短，故生活热水负荷波动对其他负荷的影

响较小。

而只连接一个热力站或用户的支线则不一定具备上述条件，

对个别用户，生活热水热负荷占的比例可能较大。故在支线设计

时应根据生活热水用户有无储水箱，按实际可能出现的最大小时

负荷进行计算。

用户有足够容积的储水箱，是指一次侧管网采用日平均热负

荷供热时，用户处设置的生活热水储水箱的容积能够满足二次侧

最大小时用水量的要求。

3 . 1 . 7供热式汽轮机组，在非供暖期热负荷较小，热电联产的
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经济效益较低。在非供暖期发展制冷（吸收式或蒸汽喷射式）热

负荷可提高热电联产供热系统的经济效益。

蒸汽管网发展制冷热负荷和夏季的季节性生产热负荷，不但

可以提高供热机组的经济效益，还可减少管网沿途热损失和凝结

水量，提高管网的运行效益。

热水管网为了提高制冷机组的制冷系数，需要提高供热管网

非供暖期的运行参数，这又会降低供热发电的经济性，所以只有

制冷热负荷足够大时，才是经济合理的。

3 . 2年耗热且

3 . 2 . 1供热系统全年耗热量有条件时宜按历年气象资料精确统

计，本条推荐简单的计算公式推导如下：

1供暖期供暖平均热负荷本应由下式精确计算：

嗽a一、（ti一t飞t，一to . h入一一下下，一十不下、，N一5 . 5

IV IV
(l)

式中：Q、。―供暖期供暖平均热负荷；

氨―供暖设计热负荷；

t。―室内计算温度；

t。h―供暖室外计算温度；

t ' a―供暖期除去最冷五天（供暖历年平均不保证天

数）后的平均室外温度；

N―供暖期天数。

因t ' a需根据历年气象资料统计计算，比较烦琐，故在年耗

热量概略计算时本条推荐采用以下近似公式

认。一认生卫竺
ti一to . h

(2)

此式中tave为供暖期室外平均温度，在现行国家标准《民用

建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中可以方便地查

到此项数据。近似计算公式的误差不大，根据北京市气象资料计

算，误差不超过1%，对于一般工程计算这样的误差是完全允



许的。

同样道理，通风、空调的平均热负荷计算公式也是近似公

式，经试算其误差不大于1％。故本标准推荐近似公式。

供暖年耗热量可按下式计算：

《＝Q、。XNX24X3600X10一‘

?～。。二，、，? t；一乙．
=U . U石b41丫入议h一

乙i一石o . h

(3)

当用户供暖系统采用分户计量后实行分时、分区控制时，全

年耗热量比集中连续供热时减少，设计计算时应适当考虑分时、

分区的因素影响。由于实测资料较少，规范中暂不规定具体

数值。

供暖期通风耗热量可按下式计算：

《一Qv．。x Tv x N x 3600 x 10一‘
--－一·～、、，、，? t；一乙～

一0 . OO36Tv X N XQv一
一’t，一to . v

(4)

式中：Qv．。―供暖期通风平均热负荷；

Tv―供暖期通风装置日平均运行小时数；

Q ,―通风设计热负荷；

to . ,―冬季通风室外计算温度，当供暖建筑物设置机械

通风系统时，为保持冬季供暖室内温度，选择机

械送风系统的空气加热器时，室外计算参数宜采

用供暖室外计算温度。

3供暖期空调供暖耗热量可按下式计算：

Q :=Qa．。X几d X NX3600Xlo一‘

一。．O036Ta。x N xQa牛孕
Li一不o . a

(5)

式中：认。―供暖期空调平均热负荷；

Ta . d―供暖期空调装置日平均运行小时数；

Qa―空调冬季设计热负荷；

t。。―冬季空调室外计算温度。



4供冷期空调制冷耗热量可按下式计算：

Q : ? Qc XTc ? X 3600 X 10浦
(6)

一0 . 0036q XTc . ?

式中：Qc―空调夏季制冷设计热负荷；

Tc . ma二―空调夏季设计负荷利用小时数，取决于制冷期室

外气温、建筑物使用性质、室内得热情况、建筑
物内人员活动规律等。

5生活热水年耗热量可按下式计算：

吼＝Qw . ave X 350 X 24 X 3600 X 10一6

=30 . 24Qw，。ve
(7)

式中：Qw．。ve―生活热水日平均热负荷（kW）。

式中350为全年（除去15天检修期）工作天数。考虑各地

域、各季节的气候不同，生活热水负荷会有差异，生活热水热负

荷的全年耗热量应按不同区域、不同季节的实际统计资料计算。

本条公式用于同时供应供暖、通风、空调和生活热水的集中供热

管网，生活热水热负荷占总热负荷的比例不大，可不考虑随季节
的变化按平均值计算。

3 . 2 . 2生产工艺热负荷，由于其变化规律差别很大，难以给出

年耗热量计算的统一公式。故本条只提出年耗热量的计算原则。

生产工艺的年负荷曲线应根据不同季节的典型日（周）负荷曲线

绘制；当不能获得典型日（周）负荷曲线时，全年耗热量可根据

供暖期和非供暖期各自的最大、最小热负荷及用汽小时数，按热

负荷与延续小时数为线性关系近似计算。

供暖期热负荷线性方程如下：

Q ? w（尹一T)+Qml二wT
Tw

(8)

非供暖期热负荷线性方程如下：

Qn ? s（尹一T)+Qmi几。（T一7 ,)

尹一尹
(9)



式中：奋―热负荷（kw);

Q赢w、Qrm几w―供暖期最大、最小热负荷（kw);

Qn．二，、吼几s―非供暖期最大、最小热负荷（kw);

T一一延续小时数（h/a);

尹―供暖期小时数（h/a);

尹―年用汽小时数（h/a）。

3 . 2 . 3一般在设计时蒸汽供热管网的负荷按用户需要的蒸汽量

计算，当需要按烩值折算时，应计人管网热损失。

3 . 2 . 4热负荷延续时间图，可以直观方便地分析各种热负荷的

年耗热量，并显示各热源的运行时间、负荷分配及年耗热量。在

制定经济合理的供热方案时，它是简便、科学的分析计算手段。



4供热介质

4 . 1介质选择

4 . 1 . 1本条为民用供热管网供热介质的选择原则。采用水作供

热介质的理由是：

1）热能利用率高，避免了蒸汽系统因疏水器性能不好或管

理不善造成的漏汽损失和凝结水回收损失等热能浪费；

2）便于按主要热负荷进行集中调节；

3）由于水的热容量大，在短时水力工况失调时，不会引起

显著的供热状况的改变；

4）输送的距离远，供热半径比蒸汽系统大；

5）在热电厂供热的情况下，可以充分利用汽轮机的低压抽

汽，得到较高的经济效益。

4 . 1 . 2生产工艺热负荷与其他热负荷共存时，采用同一种供热

介质，可以节约投资、便于管理。

1当生产工艺为主要热负荷，并且必须采用蒸汽时，应选

用蒸汽作为统一的供热介质；当用户供暖系统以水为供热介质

时，可在用户热力站处用蒸汽换热方式解决。

2参数较高的高温水不仅能供给供暖、通风、空调和生活

热水用热，在很多情况下也可满足生产工艺要求。即使生产工艺

必须以蒸汽为供热介质，也可由高温水利用蒸汽发生器转换为蒸

汽，满足生产需要，这种情况下宜统一用高温水作为供热介质。

输送高温水在节能和远距离输送方面具有很多优越性，但要将水

转换为蒸汽时会增加用户设备投资，且高温水必须恒温运行，所

以，是否采用高温水，必须经技术经济比较确定。

3当供暖、通风、空调等热负荷为主要负荷，生产工艺又

必须以蒸汽供热时，应从能源利用、管网投资和设备投资等方面
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进行技术经济比较，确定认为合理时才可采用蒸汽和热水两种供

热介质。

4 . 2介质参数

4 . 2 . 1本条是热水供热管网供热介质设计温度的确定原则。

当热水供热管网以热电厂为热源时，热量由汽轮机组抽

（排）汽供给，因而设计供回水温度的确定，涉及热电联产的经

济性问题。提高供水温度，就要相应提高汽轮机抽汽压力，蒸汽

在汽轮发电机内变为电能的烩降就要减少，使供热发电量降低，

对节约燃料不利，但提高供水温度，却减小了供热管网设计流量

和相应的管径，降低了供热管网的投资、电耗以及用户设备费

用。因此，存在一个最佳供回水温度的选择问题。

对于以区域锅炉房为热源的供热管网，提高供水温度，加大

供回水温差，可以减小供热管网流量，降低管网投资和运行费

用，而对锅炉运行的煤耗影响不大，从这方面看，应提高区域锅

炉房供热的介质温度。但当介质温度高于热用户系统的设计温度

时，用户人口要增加换热或降温装置，故提高供热介质温度也存

在技术经济合理的问题。

通过对以上两种热源的分析，本条提出应结合具体的工程条

件，综合热源、供热管线、热用户系统几方面的因素进行技术经

济比较来确定热水供热管网供热介质的温度。

4 . 2 . 2当不具备确定设计供回水温度的技术经济比较条件时，

本条推荐的热水供热管网供回水温度的依据是：

1以热电厂（不包括凝汽式汽轮机组低真空运行）为热源

时，供热管网供水温度仍沿用原规范（2002版及2010版）的推

荐值110℃一150℃。热电厂采用一级加热时，供水温度取较小

值no℃一120℃；采用二级加热（包括串联调峰锅炉）时，供

水温度可取较大值。

目前，室内供暖系统趋向于采用较低的供回水温度，并在热

力站和热用户采用多种降低回水温度的新设备、新技术。《民用



建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736一2012规定了民
用建筑的供回水温度，第5 . 3 . 1条规定散热器供暖系统按75/
50℃连续供暖设计，且供水温度不宜大于85℃，供回水温差不
宜小于20℃；第5 . 4 . 1条规定热水地面辐射供暖系统供水
35℃一45℃，不应大于60℃，供回水温差不宜大于10℃。因此
本次修订热网回水温度调整为不高于60℃。

2以锅炉房为热源时，供水温度的高低对锅炉运行的经济
性影响不大。当供热规模较小时，锅炉房可以直接向用户供暖，
建议供回水温度与室内供暖系统设计参数一致，减少用户人口设
备及投资，降低热量损耗。当供热规模较大时，为降低管网投
资，宜扩大供回水温差，采用较高的供水温度，大型区域锅炉房
推荐供回水温度与热电厂一致。

3多个热源联网运行的供热系统，为了保证水力汇合点处
用户供热参数的稳定，热源的供热介质温度应一致。当区域锅炉
房与热电厂联网运行时，由于热电厂的经济性与供热介质温度关
系密切，而锅炉的运行温度与运行的经济性关系不大，所以这种
联网运行的设计供回水温度建议采用热电厂的供回水温度。
4 . 2 . 3长输管线因建设投资大，为了经济合理运营，应尽可能
提高输送能力，可采取措施（吸收式热泵换热机组）降低回水温
度，增大供回水温差，增加输送热量。目前，采用吸收式热泵换
热机组的城市热电联产集中供热管网的实际运行回水温度已可降
至30℃一40℃。为响应国家节能环保的政策，国内热电厂也已
开始广泛利用热泵或高背压等技术回收电厂汽轮机乏汽余热，用
于向城市集中供暖。热网回水温度与汽轮机凝汽压力的高低、热
泵的能效和回收余热量有极大关系，热网温度越低，越利于降低
汽轮机背压、提高热泵能效，可使电厂回收更多的余热量，提升
经济效益和降低发电煤耗。从大型电厂机组改造情况来分析，汽
轮机组的凝汽设备是循环冷却水温度越低越好，如果热网回水温
度不高于30℃，可以直接利用热网回水，代替电厂循环水，其
效益最佳，但需要热网的热力站设置吸收式热泵换热机组。考虑



到长输管网穿越地域广、地形落差大，有设置隔压换热站的情

况，因此本条规定设计回水温度不高于40℃。

4 . 3水质

4 . 3 . 1为防止热水供热系统热网加热器和管道产生腐蚀、沉积

水垢，对供热管网水质应进行控制。我国一些城市的供热管网，

由于补水率高，有的甚至直接补充工业水、江水，结果使热网加

热设备、管道以致用户散热器结垢、腐蚀，甚至造成堵塞，严重

影响供热效果，并降低了供热管网寿命。因此在控制供热管网补

水率的同时还必须对供热管网补水的水质严格要求。

本条供热管网补水水质标准采用《工业锅炉水质》GB/T

1576一2018对热水锅炉水质标准的规定，理由是：①热水供热

管网往往设调峰锅炉（热水锅炉）或与区域锅炉房联网运行，水

质应符合国家标准对锅炉水质的要求；②由于锅炉水质标准的要

求比供热管网严格，满足热水锅炉要求的水质，必然满足供热管

网管道的要求。

《工业锅炉水质》GB/T 1576一2018规定热水锅炉给水pH

值为7 . 0一n．。，《火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量》

GB/T 12145一2016规定锅炉炉水pH值为9 . 0一n . o，规定供

热管网补水pH值为7 . 0一n．。，即可利用热电厂锅炉排污水作

供热管网的补水。

4 . 3 . 2为保证间接连接系统的换热器和用户系统及用热设备不

结垢、不腐蚀、不堵塞，对热水庭院管网系统的水质提出要求。

热水庭院管网的水质根据供热热源的种类不同分别提出水质

要求。

1锅炉房直接连接的供暖系统水质应满足热水锅炉的水质

要求。《工业锅炉水质》GB/T 1576一2018规定，额定功率大于

或等于7 . OMW的承压热水锅炉应除氧，额定功率小于7 . OMW

的承压热水锅炉如果发现氧腐蚀，需采用除氧、提高pH值或加

缓蚀剂等防腐措施，额定功率小于或等于4 . ZMW锅炉锅内水处



理要求补水硬度不大于6mmol/L。热力站间接连接供暖系统没

有燃烧设备，对水质要求可以参考小型热水锅炉房。

2室内系统采用的散热器、调节控制阀、计量表等设备、

管道及附件的形式和材质，可能对水质指标有特殊的要求，对新

型材料应了解其性能，正确选择水处理方法。《采暖空调系统水

质》GB/T 29044一2012对采用散热器的集中供暖系统补水水质

的规定见表3，循环水溶解氧要求不大于0 . lmg/L。

表3室内散热器供暖系统水质要求

检测项 要求

pH值（25℃）

钢制散热器 7 . 0 ? 12 . 0

铜制散热器 8 . 0 ? 10 . 0

铝制散热器 6 . 5 ? 8 . 5

浊度（NTU) (3

CI一（mg/L)

钢制散热器 蕊250

铜制散热器 镇100

铝制散热器 镇30

AISI 304不锈钢散热器（水温大于80oC时，簇40)
(80

AISI 316不锈钢散热器 镇250

总铁（mg/L) (0 . 3

钙硬度（以CaCO3计）

(mg/L)
镇80

3本款规定是为保证生活热水的水质而规定。《生活热水水

质标准》CJ/T 521一2018中明确规定：生活热水的原水水质应

符合《生活饮用水卫生标准》GB 5 7 49的要求。

4 . 3 . 3为实现节能、减排，需要将蒸汽的凝结水回收。返回热

源的凝结水水质要求采用了《工业锅炉水质》GB/T 1576一2018

对蒸汽锅炉回水水质的规定，该水质标准不能满足热电厂高压锅

炉的给水标准。要求用户返回凝结水的质量过高是不现实的，当



热电联产供应蒸汽时，要进行技术、经济比较，并与热电厂协商

确定凝结水回收的经济可行的指标。

4 . 3 . 4供热管网系统中不锈钢设备逐年增多，会使用到不锈钢

材质的附件和设备（如：波纹管补偿器、板式换热器等）, Cl一引

起的应力腐蚀事故已发生多起。介质中C1一含量不大于25mg/L

是一般不锈钢产品的要求。除控制供热介质中的Cl一含量外，还

可采用在不锈钢设备内衬防止Cl一腐蚀的材料等措施解决。



5管网形式

5 . 0 . 1本条为热水供热管网的常规形式的规定，双管制热水管
网指由一根供水干管和一根回水干管组成的封闭热水管道系统。
由于国内城镇供热管网目前生活热水负荷的比例尚不高，再加上
城市水源、水质方面因素的限制，本次修订取消了关于开式热网
的有关规定，本条规定推荐采用双管制管网。长距离输送管线考
虑供热的安全性，推荐采用多管制。
5 . 0 . 2本条为热水供热管网采用多管制的原则。当需要高位能
供热介质供给生产工艺热负荷时，若采用一根管道供热，则必须
提高供暖、通风、空调等热负荷的供热介质参数，这对热电联产
的经济性不利，同时在非供暖期管网热损失也加大。采用分管供
热，针对不同负荷，采用不同的介质参数，可提高热电厂的经济
性，非供暖期将一根管停用也减少了热损失。若提高热电厂经济
性和非供暖期减少的热损失的费用，可以补偿增加的管道投资

时，采用多管制是合理的。

5 . 0 . 3本条为蒸汽供热管网形式的确定原则。

1当各用户之间所需蒸汽参数相差不大，或季节性负荷占

总负荷比例不大时，一般都采用一根蒸汽管道供汽，这样最经

济，也比较可靠，采用的比较普遍。

2当用户间所需蒸汽参数相差较大，或季节性负荷较大时，

与本标准第5 . 0 . 2条同样的道理。可以采用双管或多管。

3当用户分期建设，热负荷增长缓慢时，若供热管道按最

终负荷一次建成，不仅造成投资积压，而且有时运行工况也难以

满足设计要求，这是很不合理的。在这种情况下，应采用双管或

多管分期建设。

5 . 0 . 4本条为是否设置凝结水管的条件。由于生产工艺过程的



特殊情况，有时很难保证凝结水回收质量和数量，此时建造凝结

水管投资很大，凝结水处理费用也很高，在这种情况下，坚持凝

结水回收是不经济的。但为节约能源和水资源，应在用户处对凝

结水本身及其热量加以充分利用。

5 . 0 . 5本条为凝结水回收系统的设计要求，主要考虑供热管网

凝结水管道采用钢管时，防止管道的腐蚀。用户闭式凝结回收系

统包括闭式凝结水箱（罐）及凝结水泵等装置，用户凝结水箱采

用闭式水箱（罐）主要考虑防止凝结水溶氧，同时凝结水管采用

满流压力回水，这样就不会形成严重的腐蚀条件。强调管中要充

满水，其含义是即使用户不开泵时，管中亦应充满水。

5 . 0 . 6供热建筑面积大于或等于1000万时的大型供热系统，

一旦发生事故，影响面大，因此对可靠性要求较高。多热源供

热，热源之间可互为备用，不仅提高了供热可靠性，热源间还可

进行经济调度，提高运行经济性。各热源干线间连通，或供热管

网干线连成环状管网，可提高管网可靠性，同时也使热源间的备

用更加有效。环状管网投资较大，但可以降低各热源备用设备的

投资，故是否采用应根据技术经济比较确定。

5 . 0 . 7供热管网的连通干线或环状管网设计时应留有裕量和切

换手段才能使管网事故状态下热量可以自由调配，减小事故

影响。

由于供热是北方地区的生存条件之一，特别是严寒地区，供

热系统的保证率是衡量保证安全供热能力的重要指标，应尽可能

提高供热可靠性，事故时至少应保证最低的供热保证率，以使事

故状态下供热管线、设备及室内供暖系统不冻坏，便于事故处理

解决后能够快速恢复正常供热。

5 . 0 . 8本条建议同一热源向同一方向引出的干线间宜设连通管

线，可在投资增加不多的情况下增加供热管网的保证能力，提高

供热的可靠性。

连通管线同时作为输配干线使用，比建设专用连通管线节约

投资。结合分段阀门的设置来设置连通管线的目的是在事故状态



下，利用分段阀门切除故障段，保证其他用户限量供热。

5 . 0 .，本条主要考虑特殊条件下的重要用户设计原则，并不适

用于一般用户。例如北京人民大会堂、国宾馆等重要政治、外事

活动场所，在任何情况下，不允许中断供热。



6供热调节

6 . 0 . 1在热源处进行的集中调节是满足供热质量要求、保证热

源设备经济合理运行的必要手段。集中调节是粗略的调节，只能

解决各种热负荷的共同需求。即使只有单一供暖负荷，各建筑

物、各供暖系统对供热的需求也不是完全一致的。在热力站特别

是在单栋建筑热力人口的局部调节可根据单一负荷的需求进行较

为精确的供热调节。在用热设备处的单独调节是满足用户要求的

供热品质的最终调节。上述几种调节方式是相互依存、相互补充

的，联合采用才能实现高质量供热。以上所述的各种调节只有借

助自动化装置才能达到理想的效果。特别是实行分户计量后，用

户有了自主调节的手段，使在用户设备处进行的单独调节变得十

分活跃。用户自主调节的实质是热负荷值根据用户的自主需要而

改变，供热系统要适应这种热负荷随机变动的情况，而保持供热

系统供热质量的稳定就更加需要提高调节的自动化水平。

6 . 0 . 2本条为单一供暖负荷、单一热源在热源处（包括串联调

峰锅炉的热源）进行的集中调节的规定。单一供暖负荷采用集中

质调节对于热电厂抽汽机组供热较为合理。这种调节方式的优点

是供暖期大部分时间运行水温较低，可以充分利用汽轮机的低压

抽汽，提高热电联产的经济性。同时集中质调节在局部调节自动

化水平不高的条件下可使供暖供热效果基本满意。质调节基于用

供热介质温度的调节适应气温变化保持用户室内温度不变的原

理，而不改变循环流量，故其缺点是供暖期水泵耗电量较大。

“质一量”综合调节的供水温度和管网流量随天气变冷逐渐加大，

可较单纯质调节降低循环水泵耗电量。“质一量”调节相对于单纯

质调节供水温度的调节幅度较小，整个供暖期供水平均温度较

高，所以相对于单纯质调节热电联产的节煤效果稍差。若选择恰



当的温度、流量调节范围，“质一量”调节可以得到很好的节能效

果。因为锅炉运行的经济性与供水温度的高低关系不大，所以

“质一量”调节对锅炉房供热是较好的供热调节方式。

用户自主调节和供热系统进行的供热调节是性质完全不同的

调节。用户的自主调节不会改变供热调节方式的性质，当用户自

主调节导致热需求的改变，必然引起热负荷的改变，但这不是室

外气温改变导致的负荷改变。用户热需求增大即相当用户增多，

用户热需求减小即相当用户减少，这会使供热系统的循环流量改

变，并不意味着实施了量调节，集中质调节（或“质一量”调节）

方式并未改变。但用户自主调节造成的负荷波动却会对供热调节

质量产生影响。若供热系统的集中调节采用质调节，在热负荷稳

定的情况下，管网循环流量不变，只要及时根据室外气温按给定

的温度调节曲线准确调整供水温度即可得到较高的调节质量。当

用户自主调节活跃时，虽然还是质调节，但热网流量会产生波

动，如果供热调节未实现自动化，那么在室外气温不变的情况

下，热网供水温度将受影响而波动，降低了调节质量；同时，流

量的波动也带来全网分布压头不稳定，在局部调节自动化程度低

时，将进一步降低用户的供热质量。分户计量实施后，对供热调

节（包括在热源处进行的集中调节和在热力站、用户人口处进行

的局部调节）的自动化水平提出了较高的要求，以适应用户自主

调节带来的流量波动，保证较高的供热调节的质量。

6 . 0 . 3本条为多热源单一供暖负荷在热源处进行集中调节的

规定：

1在基本热源未满负荷前调峰热源不投人运行，基本热源

单独供热，负担全网负荷，这个阶段，为单热源供热，应按本标

准第6 . 0 . 2条规定进行集中供热调节。当基本热源为热电厂时，

一般采用集中质调节方式或“质一量”调节运行。由于基本热源

的供热能力最大不能超过其设计能力，这就要求该运行阶段的质

调节或“质一量”调节在运行时，基本热源的循环流量不能超过

设计流量。
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2随着室外气温的降低，热负荷的增长，调峰热源投人与

基本热源共同运行。

联网运行时，基本热源已近满负荷，其供水温度已达到或接

近最高值，故联网运行阶段不可能继续实施质调节，只能进行量

调节，通过增加或减少热网系统总流量的方法进行热源间的流量

（即热负荷）调配。联网运行阶段基本热源和调峰热源应使用统

一的量调节或“质一量”调节曲线。

当联网运行时进行量调节或“质一量”调节运行时，热力站

的供热管网（一次水）流量随室外气温变化而改变，但一次水供

水温度基本不变，而用户内部供暖系统（二次水）一般仍按质调

节（或“质一量”调节）运行，这就要求局部调节的自动化水平

较高，这在已实现联网运行的现代化供热系统应是不成问题的。

当调峰热源投人时，也可以和基本热源解列运行，通过关闭

管网不同位置的分隔阀门可调整调峰热源供热范围和热负荷，各

热源可以采用各自独立的调节方式，不需要执行统一调节曲线。

解列运行时基本热源和调峰热源可以分别独立进行质调节或“质－

量”调节运行。

3多热源供热时，基本热源通常是由能效最高、排放最少、

运行最经济的热源承担（如热电厂），故应尽可能保证其长时间、

满负荷、稳定地运行；因气温变化而发生的负荷变化可由调峰热

源进行调整增减。

6 . 0 . 4一般供暖负荷在热水供热系统中是主要负荷，因此应按

供暖负荷的用热规律进行供热的集中调节。但在室外温度较高的

供暖初、末期，供暖需要的供水温度较低，为了多种负荷的需

要，水温调节还要满足其他负荷的要求适当提高供水温度，此时

就需要在热力站对供暖系统进行局部调节。

对于有生活热水热负荷的热水供热系统，《建筑给水排水设

计标准》GB 50015一2019规定配水点的最低水温45℃一50℃。

考虑配水管网热损失，生活热水换热器出口水温按60℃，考虑

10℃的换热器端差，一次侧供热管网在供暖初、末期的供水温度



最低不得低于70℃。当另有规定时，生活热水供水温度标准可

以低于60℃时，供热管网最低供水温度可相应降低。
6 . 0 . 5生产工艺热负荷是多种多样的，甚至每一台设备的用热

规律都不同，因此不便于集中调节，应采用局部调节；只有当用

热参数最高的用户生产工艺热负荷发生了变化，才可根据用户的

反馈在热源处进行相应的集中调节。
6 . 0 . 6多热源联网运行的供热管网，各热源供热范围的汇合点

随热负荷的变化而变动，若各热源的调节方式不同，水温差异过

大，则在各汇合点附近的用户处水温波动很大，无法保证汇合点

附近的用户正常用热。即使安装了自动调节装置，由于扰动过大

自动调节装置也无法正常工作。所以各热源应该采用统一的调节

方式，执行同一温度调节曲线。

担负基本负荷的热源在供热期内始终投人运行，供热量大，

从运行经济性考虑，应以它为主来进行调节，调节方式的原则应

按本标准第6 . 0 . 2、6 . 0 . 3、6 . 0 . 4和6 . 0 . 5条的规定执行。
6 . 0 . 7此条主要针对有生活热水负荷、空调制冷负荷的热水供

热系统在非供暖期的运行调节作规定。热水供热系统非供暖期对

生活热水负荷、空调制冷负荷供热时，因生活热水有供水温度的

要求，空调制冷机组运行需要较高的水温（如嗅化锉吸收式制
冷，供热温度越高，嗅化铿的能效比越高），且这些负荷随机波

动很大，所以建议热源不进行集中调节而采用恒定供水温度的运
行，为适应负荷的随机变化，应在热力站进行局部调节。
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7水力计算

7 . 1一般规定

7 . 1 . 1水力计算分设计工况计算、运行调节工况校核计算和事

故工况分析计算三类，它是供热管网设计和已运行管网压力工况

分析的重要手段，需结合供热系统地形变化等具体情况，分析供

热系统运行的压力工况，保证系统能够安全运行。

进行事故工况分析十分重要，要对事故时的补水、泄压、分

隔、运行等进行分析，无论在设计阶段还是已运行管网都是提高

供热可靠性的必要步骤。为保证管道安全、提高供热可靠性对一

些管网还应进行动态水力分析。

7 . 1 . 2流体运动连续性方程为管段和节点的流人流量等于流出

流量；流体运动压力降方程为流动速度增加、流体的压降增大，

则压力减小，即流体的静压和动压之和始终保持不变。在环网水

力计算时应保证所有环线压力降的代数和为零，各管段和节点的

流进流量等于流出流量。

7 . 1 . 3水压图能够形象直观地反映供热管网的压力工况。城镇

热水供热管网供热半径一般较大，用户众多，如果只进行水力计

算而不利用水压图进行各点压力工况的分析，在地形复杂地区往

往会导致用户连接方式错误、中继泵站设置不当等设计失误。

7 . 1 . 4一般来说，对于大型的热水供热管网需要设置中继泵站

和隔压站，有时甚至设置多个中继泵站。中继泵站或隔压站设置

的依据是管网水力计算和水压图。设置中继泵站或隔压站能够增

大供热距离，而不用加大管径或提高管网压力，从而节省管网建

设投资，在一定条件下可以降低系统能耗，对整个供热系统的工

况和管网的水力平衡也有一定的好处。但是，设置中继泵站或隔

压站需要相应地增加泵站投资。因此是否设置中继泵站或隔压
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站，应根据具体情况经过技术经济比较后确定。

另外，就国内和国外的一些大型热水供热管网来看，其管网

系统的设计压力一般均在2 . SMPa等级范围内，这对于城镇供热

管网的安全性和节省建设投资是大有好处的。如不设中继泵站或

隔压站将使管网管径增大或管网设计压力等级提高，这对管网建

设是不经济的。

再有，当管网上游端有较多用户时，设中继泵站有利于降低

供热系统水泵（循环泵、中继泵）总能耗。

7 . 1 . 5热水管网根据情况应进行多种运行工况的水力分析。

1多热源联网运行时，各热源同时在共同的管网上对用户

供热，这时管网、各热源的循环泵必须能够协调一致地工作，这

就要进行详细的水力工况分析。特别是当一个热源满负荷，下一

个热源即将投人运行时的水压图是确定热源循环水泵参数的重要

依据。

2供暖期、供冷期、过渡期供热管网水力工况分析的目的

是确定或核算循环泵在上述运行期的流量、扬程参数。

3当热用户建筑分期建设时，供热管网一般按规划最终设

计规模建设，随着负荷逐步发展，水力工况变化较大。管网设计

时，需要根据分期的水力计算结果，确定循环泵的配置和运行调

节方案。

4《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-

2012规定，两管制空调水系统宜分别设置冷水和热水循环水泵。

由于空调水系统冬、夏季流量及系统阻力相差很大，如不单独进

行供暖期水力计算，直接按供冷期管网设计压差确定热水循环水

泵扬程，必然会造成电能浪费。

7 . 1 . 6事故情况下应满足必要的供热保证率。为了热源之间进

行供热量的调配，管径留有适当的裕量是必要的。

7 . 1 . 7分布循环泵式供热管网的供热介质是通过分布在各用户

处供水管道上的循环泵进行循环，各用户循环泵的流量与管网总

流量无关，只满足本用户的需求，但各用户循环泵的扬程要克服
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用户内的阻力和管网的阻力。当管网系统中热用户发生变化时，
用户循环水泵的总数量随之变化，管网的总流量和总阻力都发生
变化，各用户循环水泵的扬程也将发生变化，因此需要重新进行
管网水力计算分析。
7 . 1 . 8蒸汽管网水力计算的目标是保证所有用户的用汽满足需
要的压力和温度。蒸汽管网介质流量大时管道压力降大，介质流
量小时管道温度降大，因此要对可能的不利工况进行校核计算。
7 . 1 . 9蒸汽管网水力计算顺序是先根据热源出口蒸汽压力及热
用户的用汽压力计算允许压力降，按压力降选择各管段管径，再
详细计算各管段的介质参数及该参数下的管道压力降。
7 . 1 . 10城镇蒸汽供热管网一般是多个热力站凝结水泵并网工
作，向热源送回凝结水，所以合理地选择各热力站的凝结水泵扬
程，绘制凝结水管网的水压图，有助于正确选择热力站的凝结水
泵，保证所有凝结水泵协调一致地工作。
7 . 1 . n本条列出的情况是具备引发供热系统发生瞬态水力冲击
（或称水锤、水击）的条件。长距离输送干线和长输管线由于沿
途没有用户和分支，一旦干线上的阀门误关闭，则系统水循环流
动惯性被突然中断，压力会升高；地形高差大的管网，低处管道
承压较大、强度裕度小；系统工作压力高时，往往管道强度储备
小；系统工作温度高时易发生汽化等，这些情况都易引发系统发
生压力瞬变产生巨大冲力，极有可能造成突发破坏事故，应引起
高度重视。因此进行必要的动态水力分析，根据计算结果采取相
应措施，有利于提高供热系统的安全可靠性。
7 . 1 . 12本条列出了容易发生水击事故的典型状态。
7 . 1 . 13本条列出一些防止压力瞬变破坏的安全保护措施，供设
计参考，哪种措施是有效的，应由动态水力分析的结果确定。这
些措施的作用是防止系统超压和汽化。

7 . 2设计流量

7 . 2 . 1热水管网是以水为介质的供热管网，包括市政供热管网
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和供热庭院管网。同时供应供暖、通风、空调及生活热水热负荷

的热水管网，各种热负荷用热温度不同，需要分别计算每种热负

荷对应的设计流量，并进行叠加得到总设计流量，作为确定管径

的依据。本条的公式也可用于计算庭院管网单一供暖、通风、空

调热负荷的管网流量。
7 . 2 . 2生活热水庭院管网需要根据用户情况按设计小时或设计

秒流量确定管径，现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB

50015中规定，生活热水系统服务人数较多的供水干管管径按设

计小时流量确定，建筑物引人管管径需保证户内系统的设计秒流

量；定时供应生活热水系统的循环流量，可按循环管网中的水每

小时循环2次一4次计算；全日供应生活热水系统的循环流量，

应按配水管道热损失和配水点允许最低水温计算。

供应生活热水庭院管网的设计流量按生活热水设计热负荷计

算时，不再计算同时使用系数和管网热损失。

7 . 2 . 3当热水管网在夏季作为制冷热源时，因热水吸收式制冷

机能效系数较低，需要比较供暖期和供冷期管网流量，并按较大

值确定管径。空调系统庭院管网采用两管制时，一般夏季供冷水
时流量较大，确定管径时也需要进行比较计算。

7 . 2 . 4供热管网设计流量应取各种热负荷的流量叠加得出的最

大流量，其计算参数取值与供热调节方式有关。

1）当热水管网采用集中质调节时，供暖热负荷的管网流量

在供暖期中保持不变，通风、空调热负荷与供暖热负荷的调节规

律相似，管网流量在供暖期中变化不大，承担供暖、通风、空调

热负荷的热水管网供热介质温度应取相应的冬季室外计算温度下
的管网供回水温度；因供暖期开始（结束）时管网供水温度最

低，这时生活热水热负荷所需的管网流量最大，应取供暖期开始
（结束）时的管网供水温度。

2）当热水管网采用集中量调节时，管网供水温度在供暖期

中保持不变，供暖、通风、空调热负荷的管网流量，随室外温度
下降而提高，达到室外计算温度时，供热管网流量最大，承担供
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暖、通风、空调热负荷的热水管网供热介质温度应取相应的冬季

室外计算温度下的管网供回水温度；承担生活热水热负荷的热水

管网流量在供暖期中不会随室外温度变化而变化，供热介质温度

应取供暖室外计算温度下的管网供水温度。

3）采用集中质一量调节时，各种热负荷的供热管网流量随室

外温度的变化都在改变，由于调节规律和各种热负荷的比例难以

事先确定，故无法预先给出计算方法，需要根据项目的具体调节

温度情况进行相应计算。

7 . 2 . 5热力站生活热水换热器与供暖、通风、空调或吸收式制

冷机系统的连接方式，分为并联、两级混合（与其他系统一级串

联同时又一级并联）或两级串联（分别串联在其他系统前、后）

等方式。

当生活热水热负荷较小时，采用与其他系统并联方式，冷水

通过一级换热器加热为热水，需增加一次侧管网流量按本标准式

(7 . 2 . 1）计算。

当生活热水热负荷较大，为减少供热管网的设计流量，采用

两级混合或两级串联连接方式时，冷水通过两级换热器被加热成

热水，其第一级换热器与其他系统串联，用其他系统的回水做第

一级加热，这部分热量不额外增加一次侧管网的流量；第二级换

热器或与其他系统并联或串联在其他系统之前供水管上，这一级

换热器需要增加一次侧管网的流量。计算供热管网设计流量时，

只计算因生活热水热负荷增加的供热管网流量。

7 . 2 . 6供热管网干线和支线的设计流量计算方法相同，但在计

算时对生活热水的设计热负荷的计取是不同的，生活热水设计热

负荷应按本标准第3 . 1 . 6条的规定选取。即供热干线应采用生活

热水日平均热负荷；支线应根据生活热水用户有无足够容积的储

水箱而取生活热水日平均热负荷或生活热水最大小时热负荷。

7 . 2 . 7蒸汽供热管网生产工艺负荷较大，其负荷波动亦大，故

应用生产工艺最大热负荷计算供热管网最大流量。最大生产工艺

热负荷详见本标准第3 . 1 . 5条。
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饱和蒸汽管道，由于管道散热损失，沿途会生成凝结水，应
考虑补偿这部分凝结水的蒸汽量；过热蒸汽管道的热损失由蒸汽
过热度的热烩补偿。
7 . 2 . 8本条为凝结水管道设计流量的确定方法，因蒸汽管道的
设计流量为管道可能出现的最大流量，故以此计算出的凝结水流
量再加上沿途疏水量，也是凝结水管的最大流量。

7 . 3计算参数

7 . 3 . 1关于管壁当量粗糙度，这方面的试验统计资料还比较缺
乏，本条规定采用一般沿用的数值。

塑料管材参考《室外给水设计标准》GB 50013一2018附录
A提供的塑料管内壁当量粗糙度0 . olomm一0 . 030mm，本条采
用其中最大值。

在管道内壁采取减阻措施，可减少管道压力损失，特别是长
输管线可以显著降低循环水泵的电耗。但热水管道的内壁减阻尚
处于试验研究阶段，还需通过大量的运行实验进行验证，确定其
是否成熟可靠及减阻成效。

故对既有供热管道内壁存在腐蚀现象或管道内壁采取减阻措
施时，应对管道粗糙度值进行实测。
7 . 3 . 2经济比摩阻是综合考虑管网及泵站投资与运行电耗及热
损失费用得出的最佳管道设计比摩阻值。它是供热管网主干线
（包括环状管网的环线）设计是否合理的主要依据。经济比摩阻
应根据工程具体条件计算确定。但经济比摩阻的影响因素很多，
与供热管网的规模（负荷、管径、长度）、钢材价格、运行电价、
热价、热损失（运行期介质平均温度、运行期环境平均温度、保
温材料及其效果）、安装费用等有关，而这些因素在不同时期、
不同经济水平、不同地区、不同管网的数值都可能不一样，因此
详细地对每一个管网计算经济比摩阻是比较麻烦的。为了便于应
用，本条给出推荐比摩阻数值，该值为采用我国供暖地区平均的
价格因素粗略计算的经济比摩阻并适当考虑供热系统水力稳定性
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给出的参考数据。

热水庭院管网的供热范围较小，经济比摩阻数值高于大型热

水管网，是一个经验值，当主干线长度较长时取较小值。我国现

行的建筑节能设计标准对循环水泵的耗电输热比进行控制，其控

制指标折算为比摩阻，与本条规定值接近。

7 . 3 . 3长输管线由于输送距离很长，选用较小比摩阻值能减少

管道压力损失，可显著降低循环水泵和中继水泵的电耗，减少中

继泵站的数量。在项目中应根据具体的管道价格、用电价格和建

设费用，通过建设投资和运行费用的综合技术经济比选确定

管径。

7 . 3 . 4由于主干线已按经济比摩阻设计，支干线及支线设计比

摩阻的确定不再是技术经济合理的问题，而是充分利用主干线提

供的作用压头，满足用户用热需要的问题，因此应按允许压力降

的原则确定支干线、支线管径。提高支线管内流速，不仅可节约

管道投资，还可减少用户水力不平衡造成的过热现象。

3 . sm/s的流速限制主要是限制DN400以上的大管，由于

3 . sm/s流速的约束，DN400以上管道的允许比摩阻由30OPa/m

逐步下降。还可以看到由于300Pa/m的允许比摩阻的限制，实

质上是限制了DN400以下管道的允许流速，即DN400以下小

管允许流速由3 . sm/s下降到DN50的管道只允许0 . 90m/s。规

定两个设计指标，实质上等于提出一系列设计指标，即对

DN40O以上大管规定了一系列的允许比摩阻值；对DN400以下

小管规定了一系列允许流速数值。DN400以上大管允许比摩阻

较低是出于水力稳定性的考虑，随管径加大，连接的用户越多，

管道水力稳定的要求较高，故设计比摩阻不宜过高。限制小管流

速，根据同济大学《城市供热管网介质极限流速研究》一文，不

是振动、噪声和冲刷等问题，可能是考虑引射作用影响三通分支

管流量分配的原因。

本条只对连接两个以上热力站的支干线，提出比摩阻不应大

于3OOPa/m的规定，对只连接一个热力站的支线，可以放宽限
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制，只受流速3 . sm/s的约束。也就是说对于DN50的小管从
0 . 90m/s提高到3 . sm/s，相当允许比摩阻约400Pa/m。这对消
除管网首端用户处的剩余压头，防止“过热”有利，同时还可节
约管线投资。提高小直径管道（)50mm）流速到3 . sm/s，在
噪声、振动等方面不存在问题，同济大学的实验工作完全证实了
这点。由于是无分支管道，不存在三通处流量分配的问题，进人
用户后内部设计的管径放大，也不会对用热造成影响。这样做实
质上是用一段小管，取代用户人口的节流装置，起到消除剩余压
头的作用，技术上不会产生不良影响，只能带来节约投资的良好
效果。

热水庭院管网支线最高比摩阻取400Pa/m符合一般暖通设
计对最高流速的控制要求。管道流速与比摩阻对照见表4。

表4管道流速与比摩阻

管径 1 DN25 1 DN32 DN50}DN100}DN150}DN200}DN300

比摩阻400Pa/m时0 . 7 10 .
的流速（m/s)

1 . 1}1 . 6 1 2 . 2}2 . 6}3 .

热水管道常用流速

(m/s)
0 . 5 ? 1 . 1 . 0 ? 2 . 2 . 0 ? 3 .

7 . 3 . 5本条推荐的蒸汽管道设计最大流速沿用过去的规定。

7 . 3 . 6本条是以热电厂为热源的蒸汽管网的设计原则。蒸汽供

热管网管道选择是按照允许压力降的原则，所以确定管道起始点

压力和温度是管网设计是否合理的前提。蒸汽管网起始点压力与

汽轮机抽（排）汽压力和温度有关，这个压力和温度的高低，对

热电联产的经济效益影响很大。网内用户所需蒸汽参数确定后，

若将汽轮机抽（排）汽压力和温度定得过高，则使发电煤耗提

高，降低热电联产的节煤量，但另一方面可以增加管道的允许压

力降，减小管径，降低供热管网投资和热损失，因此这是一个抽

（排）汽参数的优化问题。正确的设计应选择最佳汽轮机抽（排）

汽压力和温度，作为供热管网的起始点压力和温度。
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7 . 3 . 7本条是以区域锅炉房为热源的蒸汽供热管网设计原则。

锅炉运行压力和温度的高低，对热源的经济效益影响不大，但对

供热管网造价的影响很大，起始压力高则可减少管径、降低管道

投资。所以在技术条件允许的情况下，宜采用较高的锅炉出口压

力和温度。

7 . 3 . 5凝结水管网的动力消耗、投资之间的关系与热水供热管

网基本相近，因不需考虑水力稳定性问题，推荐比摩阻值可比热

水管略大，故取looPa/m。

7 . 3 . 9城镇供热管网设计，尤其是在初步设计中，由于管道设

备附件的布置没有确定，局部阻力估算是经常采用的，即用以往

工程统计出的局部阻力与沿程阻力的比值进行计算。关于局部阻

力数据，我国目前尚无自己的实验数值。城镇供热管网设计采用

的局部阻力数据多来自苏联资料，《城镇供热管网设计规范》CJJ

34一2010推荐的数据是参考苏联《热力网设计手册》，并经多年

的设计和工程统计验证过的数据。本标准沿用原规范的数值，输

送干线方形补偿器取消了管径分类采用平均数值，增加了组合使

用型补偿器的局部阻力与沿程阻力的比值。

轴向型补偿器是指套筒或轴向型波纹管补偿器（带内衬筒）

等直通型的补偿器。组合使用型补偿器是指旋转式补偿器、铰链

型波纹管补偿器和球形补偿器等，其特点是在补偿供热管道位移

变形时必须是几个补偿器与管道弯头组合成组才能发挥形变补偿

作用；因其是与方形补偿器的组合，且补偿距离远大于轴向型补

偿器或方形补偿器，故其局部阻力与沿程阻力的比值介于轴向型

补偿器与方形补偿器的局阻比值之间。

7 . 4压力工况

7 . 4 . 1本条规定是热水管网运行安全的基本要求，适用于直接

连接系统和间接连接系统。

1为了确保供水管在管网压力波动时，任何一点都不发生
汽化。
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2如果管网系统与用户系统直接连接，需要考虑管网运行
压力是否超过用户系统的允许压力；当管网系统与用户系统间接
连接，只需考虑管网和热力站的运行压力是否超过设备及管道的
允许压力。

3为防止回水管道压力波动时不致产生负压造成回水管路
中的水汽化，确保供热管网的正常运行。

4本款是对分布循环泵式供热管网系统压力工况的规定。
在此系统中管网的热水是通过分布在各用户处供水管道上的循环
水泵进行循环，且各用户处供水压力要低于回水压力，因此管网
系统压力工况除要保证系统不超压、不汽化外，还要保证各处分
布的循环水泵吸人的供水不汽化，即分布循环泵吸人口压力不低
于设计供水温度的饱和蒸汽压力加50kPa（防水泵汽蚀的裕量）。

5为防止供热管网循环泵和中继泵吸人口发生汽蚀，当循
环泵或中继泵设在回水管道上，泵吸人口压力不能小于50kPa ;
当循环泵或中继泵设在供水管道上，泵人口压力不能小于设计供
水温度的饱和蒸汽压力加sokPa。
7 . 4 . 2当供热管网水泵因故停止运转时，应保持必要的静态压
力，以保证管网和管网直接连接的用户系统不汽化、不倒空且不
超过允许压力，以使管网随时可以恢复正常运行。本条规定高温
水系统与原规范数值一致；低温水系统富裕压力最小值与《民用
建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736一2012对闭式空
调水系统的定压规定一致。
7 . 4 . 3本条规定是为满足供热介质（热水）在末端用户系统内
的用热设备及管路正常循环所必需的压力要求。

按照国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》
GB 5 0 7 36一2012的规定，“新建住宅集中供暖系统，应设置分户

热计量和室温控制装置”,“应在建筑物热力人口处设置热量表、
差压或流量调节装置、除污器或过滤器等”。对于尚未安装的系
统，在室外管网及热源设计时也应预留今后改造的可能性。因此
庭院管网计算时，应考虑用户楼口和户内系统安装过滤、计量、
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调节装置的压力损失，留有足够的资用压头。

同样，热力站也需要考虑这些装置所需的资用压头。

7 . 4 . 4目前城镇热水供热管网多采用补水水泵定压，定压点设

在热源处。但是，由于各地具体条件不同，定压方式及定压点位

置有不同要求，故只提出基本原则。分布循环泵式热水管网定压

点可设在压差控制点处，热水庭院管网可在建筑物内设膨胀

水箱。

多热源联网运行时，全网水力连通是一个整体，可以有多个

补水点，但只能有一个点起定压作用。

7 . 4 . 5管道的设计压力应是保证系统运行安全的压力，故管道

的设计压力应大于各种正常运行工况和事故工况可能出现的最大

压力，该最大压力与设计管段所处的地形高度及管道的安装高度

有关。

热水管网在某些突发状况（如突然停泵、突然关闭干线主阀

等）时由于水流动的惯性会产生巨大的水流冲击，造成管网压力

瞬间升高，从而发生水锤破坏。为保证管网的安全，管网的设计

压力应考虑动态水力分析要求的安全裕量。

7 . 5水泵选择

7 . 5 . 1本条规定为城镇集中供热热水管网循环水泵和中继水泵

的选择原则。热水庭院管网循环水泵选择见本标准第10 . 3节。

1城镇供热管网的热损失采用流量补偿，在热负荷和流量

计算中已经包括了热损失的补偿流量。热网循环泵一般较大，考

虑水泵通常有一定的超载能力，故在水泵选择时不再进行流量附

加。有的热水锅炉为了提高锅炉人口水温，在锅炉出口至循环水

泵人口装有混水用的旁路管，循环水泵的选择应计人这部分

流量。

2水泵的总扬程包括循环水泵、中继水泵及分布水泵的扬

程之和。

3特性曲线相同或相近的水泵并联运行较稳定。
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4供热管网是闭式循环系统，水泵人口需承受管网压力，

在选择水泵时应提出承压和耐温要求。

5本款规定水泵3台或3台以下时应设备用泵，目的是保

证任何情况下正常供热。在设有4台以上循环水泵时，如有1台

水泵因故障停止运行，其余水泵的工作点会自动发生变化，出力

提高，尽管水泵效率可能降低，但总的出力下降不大，在短时期

内不致影响正常供热，故可不设备用泵。

6供热负荷是随室外气温变化而变化，水泵采用调速泵可

以根据负荷变化进行流量调节，节省水泵电能消耗。目前国内已

开始大规模实施末端用户计量和安装室温调节装置，使用户拥有

更多的自主调节能力和手段，这就要求热源具备调节流量的能

力，循环泵应是调速水泵。而且在多热源联网运行的供热管网系

统中，调节热源循环泵扬程是热源间负荷调配的手段，采用调速

泵是必要的选择。节能型调速水泵强调的是水泵和调速装置的双

重节能，符合国家节能减排的要求。

7 . 5 . 2供热管网采用两级循环泵串联设置目的是将热水锅炉

（热网加热器）设置于两级泵中间，以降低热水锅炉（热网加热

器）承压。所以第一级泵的出口压力不应高于热水锅炉（热网加

热器）的承压能力。

第2款规定是考虑高温热水供热系统建立可靠的静压系统。

将热网循环泵分为两级串联，定压补水点放在两级循环泵中

间，设定压值与静压值一致，这时如果定压系统设备可靠，则供

热系统同时也有了可靠的静压系统。一旦循环泵突然停泵，系统

可以立即维持静压，保证管中热水不汽化，故障排除后可迅速恢

复运行。若没有可靠的静压系统，假如循环泵跳闸，供热系统不

能维持静压，管中热水会汽化，如若迅速起动循环泵恢复运行，

管中汽穴弥合会发生巨大的压力瞬变，有可能导致管网破坏事

故。两级循环泵的设置，第一级泵的出口压力应等于静压力，一

般可选用定速泵，第二级泵应采用调速泵。

基于上述优点国外采用两级循环泵的较多；缺点是投资较
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大，且定压补水耗能较大。

7 . 5 . 3用户人口循环加压泵或混水泵使用调速水泵，可实现自

动控制，保证系统稳定运行。

7 . 5 . 4分布循环泵式供热管网系统的特点是热源处主循环泵只

负责提供管网水在热源内的循环动力，管网水的其余循环动力主

要依靠分布在各用户处的循环泵提供，因此主循环泵和分布循环

泵的流量和扬程的确定是不同的。

当分期建设时，管网的总流量和总阻力都发生变化，各用户

循环泵的扬程也将发生变化，因此分布式循环泵需要满足不同时

期的水力计算工况要求。

7 . 5 . 5本条是对城镇集中供热热水管网补水水泵及水处理装置

容量的规定。

1补水能力参考国家标准《大中型火力发电厂设计规范》

GB 50660一2011的规定，热水管网补水装置的流量不应小于供

热系统循环流量的2%；事故补水流量不应小于供热系统循环流

量的4%，事故时可补充工业水或生活水。

2管网补水点的压力可随运行工况变化，补水水泵需满足

最高的工作压力才能保证管网安全运行。

3考虑事故补水不是经常发生的，设置2台补水水泵即可

保证正常补水，但应及时排除补水水泵故障，以备事故状态2台

补水水泵同时工作。

4高温水管网一旦热源停止加热需要及时补水，避免因热

水降温体积收缩引起管网压力下降。

5长输管线通常都是大管径的管道，供热面积大、供热区

域广，管线事故的影响范围大。由于长输管线的管道水容量较

大，按系统循环量设置补水装置，管道的充水时间会很长，甚至

可能要花费几天的时间不能满足快速恢复供热的需求，故建议长

输管线按最长分段阀门之间单根管道水容积的10％设置补水装

置的小时补水能力，以保证10小时内能够将事故分段内管道充

满水，尽快恢复供热。补水装置可以沿管线多点设置。
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8管网布置与敷设

8 . 1管网布置

8 . 1 . 1影响城镇供热管网布置的因素是多种多样的。过去提出

供热管网管线布置应通过负荷中心，有时很难实现，故本条不再

提出具体规定，而只提出考虑多种因素，通过技术经济比较确定

管网合理布置方案的原则性规定。当多种因素影响时或有条件时

应通过优化比选，进行管网布置。

8 . 1 . 2本条提出了供热管网选线的具体原则。提出这些原则的

出发点是节约用地、降低造价、运行安全可靠、便于维修。长输

管线由于线路长，跨越地域广，其线路路径不能像在城镇内可以

依据城市规划选择在道路、绿化等市政公共用地内，而是要翻山

越岭、跨越沟渠、穿越村庄农田、交通设施等，管线建设会受这

些因素的影响。

1供热管道输送高温热水或蒸汽，需要经常检修和维护以

保证安全运行。

2城镇道路下多种市政管线平行敷设，在道路的转弯处各

管线均需要切割为折线敷设，确定折线的长度及折角的位置时要

与相邻管线协调，避免转角处距离过小。在市区内的供热管道建

议敷设在车行道以外，以减少施工及运行对道路交通的影响。

3在城镇建筑区以外的供热管道尽量沿道路敷设，便于运

行维护及故障抢修。

4不利的水文地质条件会增加管网投资，并增加运行风险，

选线时要注意尽量避开。

5农业是国家的命脉，各地的基本农田都受国家严格保护

和管控，因此选线时应尽量避开农业设施，当必须穿越时应征得

当地的国土资源、农业等有关部门的批准。
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6国家安全和法律的基本要求，必须遵守。

7为降低建设难度、减少建设投资，可以考虑将供热管网

建设与规划的铁路或公路的隧道及桥梁的建设相结合，但必须得

到有关单位的批准并满足相应要求，且不得影响相关设施的安全

运行。

8 . 1 . 3本条规定的目的是增加管道选线的灵活性，针对管线穿

越不能拆迁建筑的特殊情况而作出的，近些年暗挖法、盾构法、

顶管等非开挖施工方法已普遍采用，它是穿越不允许拆迁建筑有

效的施工方法，用非开挖法施工穿越建筑物时可不受管道管径

限制。

3oomm以下管道的通行管沟占用空间不大，便于从建筑物

基础或承重墙间的地下通过；且300mm以下较小直径的管道，

万一发生泄漏等事故，对建筑物的影响也较小，并便于抢修，已

有一些工程实例安全运行在20年以上。

8 . 1 . 4综合管廊是解决现代化城市地下管线占地多的一种有效

办法。本条规定了热水管道可与其他管道同舱敷设的条件，将重

力排水管和燃气管道排除在外，是考虑重力排水管道对坡度要求

严格，以及这两种管线泄漏会发生中毒或爆炸危险，为保证管线

运行、检修等安全而做的规定。本条规定参照《城市综合管廊工

程技术规范》GB 5 0838一2015制定，该标准规定蒸汽管道、天

然气管道应在独立舱室敷设，供热管道不应与电力电缆同舱

敷设。

综合管廊的供热舱自用电和供热专用的电缆可以敷设在供热

管舱内。

8 . 1 . 5本条根据供热庭院管网的运行调节特点制定。

1为便于供热庭院管网的运行调节和控制，应根据热用户

的系统形式和使用规律划分供热系统，并分系统控制，如散热器

供暖系统，地板辐射供暖系统，风机盘管系统，分时段供暖系

统，有、无室内温度控制的供暖系统，高、低压供暖系统等，可

以达到节能和提高供热质量的目的。但分系统设置管网会增加建
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设投资并占用地下空间，建议在热力人口划分系统并分系统安装

调节控制装置和计量装置，避免同一路由敷设多条供热管线。只

有热力人口不具备上述条件时，才在热力站分设系统。具体工程

方案应通过技术经济比较确定。

2在建筑热力人口设二次循环水泵或混水泵，可以降低管

网循环水泵的流量和扬程，减少管网水力失调现象，保证室内系

统供热参数，提高用户的舒适度，节省管网运行电耗，适用于分

系统敷设管网有困难的多种热负荷性质系统，以及采用地板辐射

供暖、风机盘管等温差小、流量大的系统。

3生活热水系统设置循环水管道，可保证用水点的水温，

提高用户用热品质，并起到节约用水的目的，与现行国家标准

《建筑给水排水设计标准》GB 5 00巧的规定一致。

4供热庭院管网通常规模较小，采用枝状布置能满足广大

用户要求，且管网投资较少，设计计算较简单。当用户对供热可

靠性有特殊要求时，可采用环状布置。管网分支数量过多，会增

加管路附件及检查室的数量，因此建议尽量减少分支数量。

8 . 2管道敷设

8 . 2 . 1从市容美观要求，居住区和城镇街道上供热管道宜采用

地下敷设。鉴于我国城镇的实际状况，有时难以找到地下敷设的

位置，或者地下敷设条件十分恶劣，此时可以采用地上敷设。但

应在设计时采取措施，使管道较为美观。城镇供热管网管道地上

敷设在国内、国外都有先例。

对于工厂区，供热管道地上敷设优点很多，投资低、便于维

修、不影响美观，且可使工厂区的景观增色。

8 . 2 . 2为了节约投资和节省占地，强调地下敷设优先采用直埋

敷设。因为《城镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81以及

《城镇供热直埋蒸汽管道技术规程》CJJ/T 104已颁布执行，同

时国内许多厂家可以提供高质量的符合行业标准的产品，再加上

直埋敷设的施工便捷、热损失小等优越性，理应大力推广。
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8 . 2 . 3本条为供热管道地上敷设节约占地的措施，同时为防止

腐蚀性介质管道泄漏对供热管道产生腐蚀破坏提出具体要求。

8 . 2 . 4不通行管沟敷设，在施工质量良好和运行管理正常的条

件下，可以保证运行安全可靠，同时投资也较小，是地下管沟敷

设的推荐形式。通行管沟可在沟内进行管道的检修，是穿越不允

许开挖地段的必要的敷设形式。因条件所限采用通行管沟有困难

时，可代之以半通行管沟，但沟中只能进行小型的维修工作，例

如更换钢管等大型检修工作，只能打开沟盖板进行。半通行管沟

可以准确判定故障地点、故障性质，可起到缩小开挖范围的

作用。

8 . 2 . 5本条规定的尺寸是保证施工和检修操作的最小尺寸，根

据需要可加大尺寸。例如，自然补偿管段管道横向位移大，可以

加大管道与沟墙的净距。

8 . 2 . 6综合管廊多为整体预制或现浇的钢筋混凝土结构，其内

部空间除满足供热管道及其设备附件安装、维护作业的空间外，

还应考虑预留管道及补偿器、阀门等大型设备附件更换运输的

通道。

8 . 2 . 7经常有人进入的综合管廊或通行管沟，为便于进行工作

应采用永久性的照明设备。为保证必要的工作环境，可采用自然

通风或机械通风措施，使沟内温度不超过40℃。当没有人员在

沟内工作时，允许停止通风，温度允许超过40℃以减少热损失。

8 . 2 . 8综合管廊或通行管沟设置逃生口（事故人孔）是为了保

证进入人员的安全，蒸汽管道发生事故时对人的危险性较大，因

此规定沟内敷设有蒸汽管道的管沟事故人孔间距较小，沟内全部

为热水管道的管沟逃生口（事故人孔）间距适当放大。

8 . 2 . 9在综合管廊或通行管沟内进行的检修工作包括更换管道

和管路附件，安装孔的尺寸应保证所有检修设备、器材进出，应

大于沟内最大管道的外径和管件、阀门、补偿器等管路附件的法

兰外径或运输尺寸。

8 . 2 . 10本条的规定是与其他管道及设施之间的安全距离，以减
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小供热管道和相邻设施在运行及维修时互相影响。安全距离的具

体数值见本标准附录A，主要数据与国家标准《城市工程管线综

合规划规范》GB 5 0289一2016相同。几点说明如下：
1）管沟敷设与建筑物基础最小水平净距为0 . sm，主要考虑

管沟敷设有沟墙和底板的隔离，一旦管道大量漏水，不会直接冲

刷建筑物基础及其以下的土壤，一般不会威胁建筑物的安全。

0 . sm仅考虑施工操作的需要。当与建筑物基础靠近，设计时需

要采取地基处理措施，在城镇用地紧张的条件下，减少水平净距
的规定是必要的，可给设计带来较大的灵活性。管沟敷设与建筑

物距离很近的设计实例是不少的，至今尚未发现不良影响。

2）直埋敷设热水管道，因其漏水时对土壤的冲刷力大，威

胁建筑物的安全，故与建筑物基础水平净距应较大。

3）直埋敷设蒸汽管道要求保温外护管外表面温度不大于

50℃，但因直埋蒸汽管道的特殊性，管路附件处外表面温度相对

较高，布置时需要特别注意，避免对其他设施产生不利影响。此

处管路附件主要指直埋蒸汽管道的固定支座、补偿器、阀门等。

8 . 2 . n本条为地上敷设管道的敷设要求，管道穿越行人过往频

繁区域时，管道保温结构或跨越设施的下表面距地面的净距相较
原规范增加了0 . sm。低支架敷设时，管道保温结构距地面0 . 3m

的要求是考虑安装放水装置及防止地面水溅湿保温结构。

8 . 2 . 12本条未规定在铁路桥梁上架设供热管道的理由是：

1）铁路桥梁没有检修管道的足够位置；

2）当管道发生较大故障时，铁路很难停止运行配合管道的

抢修工作；
3）列车运行和管道事故对双方的安全运行影响较大。某些

支线铁路桥有时也有条件敷设较小的供热管道，但规范不宜推

荐，设计时可与铁道部门协商确定。
本条有关通航河道的规定参照《内河通航标准》GB 50 1 39-

2014制定，该标准规定，穿越航道的水下过河建筑物必须设在

远离滩险、港口和锚地的稳定河段；顶部设置深度1级一V级航
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道不应小于远期规划航道底标高以下Zm , VI级和珊级航道不应

小于lm。

管道跨越不通航河道时，供热管道结构设计使用年限通常是

不小于30年，按30年一遇的最高洪水位设计较为合理。

在河底敷设管道或管沟时，必须采取措施保证管网的安全，

防止管道和管沟发生上浮和水流冲刷倾覆等事故，如增加抗浮块

配重、增加敷设深度至冲刷深度以下等。

8 . 2 . 13本条规定是为了减少交叉管段的长度，以减少施工和日

常维护的困难。当交叉角度为60”时，交叉段长约为垂直交叉长

度的1 . 15倍；当交叉角度为45”时，交叉段长约为垂直交叉长度

的1 . 41倍。

8 . 2 . 14地下敷设供热管道与铁路或不允许开挖的公路交叉时，

如采用通行管沟穿越应按本标准第8 . 2 . 9条预留管道安装孔；如

采用顶管、套管等穿越方式，此时两端必须留有安装和事故检修

抽管更换的余地。安装或更换抽管可采用分段切割和分段连接的

方式施工，但分段不宜过短，本条不便于做硬性规定，由设计人

员视工程具体情况综合考虑决定。

8 . 2 . 15本条规定在于保证套管敷设段的管道及套管具有较长的

使用寿命。由于套管容易腐蚀漏水，或水分自套管端部浸人，极

易使保温层潮湿，造成管道腐蚀，建议穿越管道采用预制保

温管。

5 . 2 . 16地下敷设因考虑管沟排水以及在设计时确定管道充水排

气和事故排水点，所以建议设置坡度。当管道地上架空敷设时，

可以采用无坡度敷设，易于设计、施工，国内已有不少设计实

例，运行中未发现不良影响。

8。2 . 17

1盖板最小覆土深度0 . Zm，仅考虑满足城镇道路人行步道

的地面铺装和检查室井盖高度的要求。当盖板以上地面需要种植

草坪、花木时应加大覆土深度。

2直埋敷设管道最小覆土深度规定应按直埋管道技术规程
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有关规定执行。

8 . 2 . 18允许给水排水管道或电缆交叉穿人供热管网管沟，但应

采取保护措施。

8 . 2 . 19本条规定是关于供热管网管道与燃气管道交叉处理的技

术要求，规定比较严格。因为供热管网管沟通向各处，一旦燃气

进入管沟，很容易渗人与之连接的建筑，造成燃烧、爆炸、中毒

等重大事故。这类事故国内外都曾发生过。因此规定不允许燃气

管道进人供热管网管沟，且当燃气管道在供热管网管沟外的交叉

距离较近时也必须采取可靠措施，保证当燃气管道泄漏时，燃气

不会通过沟墙缝隙渗漏进管沟。

8 . 2 . 20室外管沟不得直接与室内管沟或地下室连通，以避免室

外管沟内可能聚集的有害气体通过管沟进人室内。此外管道穿过

构筑物时也应封堵严密，例如穿过挡土墙时不封堵严密，管道与

挡土墙间的缝隙会成为排水孔，日久会有泥浆排出。

比较可靠的隔绝手段是设置一段直埋管段，即在进人建筑前

设置长度为lm一Zm的直埋管段。当没有条件设置直埋管段时，

应在管沟穿墙处设沟内隔墙封堵，并将管道穿沟内隔墙处封堵

严密。

8 . 2 . 21热力人口需设置控制阀门、计量仪表、控制器等装置，

还可能设有电动调节阀和水泵。热力人口装置设在建筑地下室或

楼梯间内，可有效地防止地下水和潮气。当室内无条件布置热力

人口装置时，一般在室外地下设置检查井，地下设检查井应具有

防水及排水设施，保证检查井内温、湿度满足控制设备和仪表的

要求。当地下设置检查井不能保证上述要求时，也可在地面设检

查室。

8 . 3管道材料及连接

8 . 3 . 1相关标准对材料选用的规定如下：《压力容器第2部

分：材料》GB 150 . 2一2011规定，Q235B钢板的适用范围为设计

压力小于1 . 6N田a，使用温度O℃一300℃，厚度不大于16～。
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《工业金属管道设计规范》GB 50316一2000(2008版）规定，

Q235B材料宜用于设计压力不大于1 . 6N[Pa、温度一10℃一350℃

管道。《压力管道规范动力管道》GB/T 32270一2015规定，承

压件选用B级镇静钢时设计温度应不大于300℃，厚度不应大于

30～。《火力发电厂汽水管道设计规范》DfL/T 5054一2016中推

荐使用温度Q235B为ooC一s000C , 10及20为一ZooC一425oC ,

Q345为一40℃一400oC。

另根据国家标准《低合金高强度结构钢》GB/T 1591一2018

的规定：以Q355钢级替代Q345钢级及相关要求。

供热管道在使用安全上的要求不同于压力容器。压力容器容

积较大，且一般置于厂、站中，容器破坏时直接危及生产设备和

操作人员的安全。而城镇供热管网管道一般敷设于室外地下，其

破坏时的危害远小于压力容器。基于以上考虑，供热管道材料的

选择不应与压力容器采用同一标准，而应将标准适当降低，但亦

应保证必要的使用安全。本条主要参考工业管道和电厂汽水管道

标准的要求，并结合供热管网参数范围，本次修订Q23 SB使用

范围定为压力（2 . SMPa，温度（300℃，厚度镇20mm，适用于

一般参数的热水管网和蒸汽管网；优质碳素钢和低合金钢使用范

围定为压力（2 . SMPa，温度镇350℃，适用于本标准范围的所有

热水管网和蒸汽管网；L290为《石油天然气工业管线输送系

统用钢管》GB/T 97n一2017的管线钢表示方法，使用范围定

为压力镇2 . SMPa，温度镇200℃，不适用于高温管道。

本次修订取消沸腾钢Q23 5 AF和镇静钢Q23 SA。原因是沸

腾钢的杂质多、成分偏析较大、性能不均匀，国内已很少生产和

使用；Q235A不做冲击实验，Q235B做常温冲击实验，Q235B

的机械性能要远优于Q23 SA，且两者的价格相差不多，输送流

体管道用钢绝大多数都使用QZ 3 SB。

8 . 3 . 2本条为针对凝结水一般情况下溶解氧较高，易造成钢管

腐蚀而采取的措施。选用非金属管道时，其承压能力和耐温性能

应满足设计要求。
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8 . 3 . 3热水庭院管道工作温度不大于80℃，工作压力不大于
1 . OMPa时，工作管可使用塑料管。供热中可使用的塑料管材质
为n型耐热聚乙烯（缩写为PE一RTll）、聚丁烯（缩写为PB),
以及耐热聚乙烯（PE一RT）与增强钢带复合挤出成型的塑料
管。保温塑料管应符合现行国家标准《高密度聚乙烯外护管聚氨
醋发泡预制直埋保温钢塑复合管》GB/T 37263和现行行业标准
《高密度聚乙烯外护管聚氨醋发泡预制直埋保温复合塑料管》
CJ/T 480的规定。

用于生活热水供应的管道，应根据当地的水质条件选择材
料，并应符合有关标准的规定。

8 . 3 . 4供热管网管道工作时管道热胀冷缩变形及受力较大，采
用焊接连接是经济、可靠的连接方法，补偿器和阀门等都可以采
用焊接连接。对于口径不大于25mm的放气阀门，考虑阀门产
品的实际情况，一般为螺纹接头，故允许采用螺纹连接。
8 . 3 . 5本条规定相较原规范的要求有所提高，主要因为钢制阀
门的生产应用已非常普及，且供热管道发生泄漏时危险性高，从
安全考虑，不论何种敷设方式，任何气候条件，都应采用钢制阀
门和附件。这方面是有教训的，20世纪大连、抚顺、吉林等地
区（室外供暖计算温度均为一10℃以下）架空敷设的灰铸铁放水
阀门，发生过冻裂事故；北京地区曾因铸铁阀门框架断裂，蒸汽
管道泄漏发生重大人身事故。

8 . 3 . 6阀门的阀体材料、密封面材料与介质的工作温度和工作
压力密切相关，而阀门公称压力是指常温状态下的最高允许工作
压力，在高温状态下阀门的允许工作压力会降低，故阀门应按设
计工况下的压力、温度选用相应的压力等级。
8 . 3 . 7本条对钢质管件选用提出要求。

1弯头工作时内压应力大于直管，同时弯头部分含有弯曲
应力，所以对弯头质量有较高要求，为了便于备料可以使用与管
道相同的材料和壁厚。对于焊接弯头，由于受力较大的原因，应
双面焊接，以保证焊透。实际上焊接弯头由于扇形节的长度较
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小，无论大管、小管都可以进行双面焊。

2三通开孔处强度削弱很大，工作时出现较大应力集中现

象，故设计时应按有关规定进行补强设计。直埋敷设时，由于管

道轴向力很大，补强方式与受内压为主的三通有区别，需要对管

道三通轴向进行整体补强。

3异径管的制作规定主要是不允许采用钢管抽条法制作大

小头。因其焊缝太密集，无法满足焊接技术要求，不能保证

质量。

4为了防止放气管根部因潮湿而腐蚀，以及放气时因抖动

而折断，规定采用厚壁管。

8 . 4热补偿

采用工作安全可靠、维修工作量小、价格合理的补偿器是管

道建设的基本要求，各种补偿器的尺寸和流体阻力差别很大，选

型时应根据敷设条件权衡利弊，尽可能兼顾。供热管道常用的补

偿器形式有方形补偿器、套筒补偿器、波纹管补偿器等。方形补

偿器由4个弯头组成，结构简单、使用寿命长，但占用空间较

大，适用于小管径管道。套筒补偿器是城镇供热管网常用的补偿

器，它的优点是具有使用寿命长、对介质和环境中氯离子含量不

敏感、价格较低等，但工作压力高时这种补偿器易泄漏，维修工

作量大。波纹管补偿器亦是城镇供热管网常用的补偿器，它的优

点是密封性好、维修工作量小、规格系列齐全等，但价格较高、

对介质和环境中氯离子含量敏感，在工作时易发生腐蚀应力破

坏。套筒补偿器应按现行行业标准《城镇供热管道用焊制套筒补

偿器》CJ/T 487的有关规定执行。波纹管补偿器应按现行行业

标准《城市供热管道用波纹管补偿器》CJ/T 402的有关规定

执行。

8 . 4 . 1本条为热补偿设计的基本原则。管线转角处应进行自然

补偿，尽量减少补偿器和固定墩的数量。

8 . 4 . 2方形补偿器、波纹管补偿器采用弹塑性理论进行补偿器
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设计时，从疲劳强度方面虽可不考虑冷紧的作用，但为了降低管
道初次启动运行时固定支座的推力和避免波纹管补偿器的波纹失
稳，应在安装时对补偿器进行冷紧。

8 . 4 . 3套筒补偿器安装时应随管道温度的变化，调整套筒补偿
器的安装长度，所以应计算补偿器安装长度，并应使套筒补偿器
在可能出现的最高、最低温度下留有不小于50mm的补偿裕量，
以保证在热状态和冷状态下补偿器仍能安全工作。设计时宜以
5℃的间隔给出不同温度下的安装长度。
8 . 4 . 4管沟或架空敷设管道的轴向型波纹管补偿器和套筒补偿
器需设置导向支架，导向支架主要是保证管道同心度，防止补偿
器工作时受扭而发生破坏。方形补偿器、球形补偿器、铰链型波
纹管补偿器以及旋转补偿器的补偿能力很大，当其补偿段过长时
（超过正常的固定支座间距时），应在补偿器处和管段中间设导向
支架，防止管道发生横向失稳。

8 . 4 . 5球形补偿器、铰链型波纹管补偿器、旋转补偿器的补偿
能力很大，有时补偿管段达30Om一50Om，为了减少管道热胀移
动阻力，降低管道对固定支座的推力，宜采取降低管道与支架摩
擦力的措施。如采用滚动支座、降低管道自重等。
8 . 4 . 6两条管道上下布置，上面管道支撑在下面管道上，这种
敷设方式可节省支架投资和占地，但上、下管道运行时热位移可
能不同步，设计管道支座时应按最不利条件计算上、下管道相对
位移，避免发生上面管道支座滑落事故。同时在计算管架间距
时，应按局部荷载进行计算，考虑在下面管道顶部的支架处管道
的刚度和强度是否满足要求。

8 . 4 . 7直埋敷设时土壤对管道会产生很大的束缚，如果采用有
补偿设计，管道可活动补偿段长度相对管沟敷设变短，需设置更
多的补偿器，方能起到消除温度应力的作用。这样不仅管理维护
工作量大，而且也降低了直埋敷设的经济性，另外，无论是普通
型补偿器还是直埋敷设型补偿器都是管道的薄弱环节，降低了管
道的安全性，因此有条件时宜采用无补偿敷设方式。
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8 . 5附件与设施

8 . 5 . 1本条规定了供热管网阀门的设置要求。

1市政管网一般在管线起点装设阀门，主要是考虑检修和

切断故障段的需要。热水庭院管网分支多，但支线长度短，一般

不在支线起点设阀门，而是将分支阀门设在热力人口。

2热水管道分段阀门的作用是：①减少检修时的放水量

（软化、除氧水），降低运行成本；②事故抢修时缩短放水、充水

时间，加快抢修进度；③事故时切断故障段，保证尽可能多的用

户正常运行，即增加供热的可靠性。根据第三项理由，输配干线

的分段阀门间距要小一些。

3长输管网通常管径较大，其阀门造价较高，从节省建设

投资角度可将分段阀门的间距加大。但加大分段阀门间距，还应

综合考虑阀门分段管段抢修时的放水、充水的能力，以及管段内

容水的消纳和沿线排水设施的能力，要确保抢修管段的瞬时排水

和抢修时间内不会产生次生灾害。

4综合管廊要求其内敷设的压力管道在出现意外情况或事

故时，应能快速可靠地通过阀门进行控制关断，便于管线维护人

员的操作，需要在综合管廊外设置管道进出管廊的关断阀门及阀

门井。

8 . 5 . 2供热管网上的关断阀和分段阀在管网检修关断时，压力

方向与正常运行时的水流方向可能不同，因此应采用双向密封

阀门。

8 . 5 . 3放气装置除排放管中空气外，也是保证管道充水、放水

的必要装置。只有放气点的数量和管径足够时，才能保证充水、

放水在规定的时间内完成。

8 . 5 . 4考虑供热管网建设及运行过程中，施工时的铁锈、泥土、

焊渣等杂物不可避免地会部分残留于管道中，故建议干管设阻力

小的永久性除污装置以防堵塞管道或损坏阀门。例如在管道底部

设一定深度的除污短管。
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放水装置的放水时间主要考虑冬季事故状态下能迅速放水，

缩短抢修时间，以免供暖系统发生冻害。本条考虑较大管径的管

道抢修恢复供热能在24h以内完成，较小管径能在12h内完成。

本条放水时间均给出一定的幅度，严寒地区可以采用较小值。为

了解决供热管网干管供水管高温热水放水困难的问题，可以采取

暂停热源的加热、循环水泵继续运转的办法，直至回水充满放水

管段再行放水，一般只需推迟放水1h一Zh。

放水管管径与放水量、管道坡度、放水点数目、放气管设置

情况、允许放水时间等因素有关，故本条只规定放水时间，未规

定放水管管径。

8 . 5 . 5参照《城镇供热管网设计规范》CJJ34一2010及实际经

验规定本条。

8 . 5 . 6本条规定是便于凝结水的聚集，并防止污物堵塞经常疏

水装置。

8 . 5 . 7本条规定为满足节能和环保的要求。蒸汽供热系统的凝

结水应尽量回收，尽可能减少凝结水损失，但疏水器凝结水的排

放压力要高于凝结水管压力才有可能实现。必须排放的蒸汽凝结

水应符合污水排放标准，特别应注意防止凝结水温度对排放点的

热污染。《污水排人城镇下水道水质标准》GB/T 31962一2015

对各种污染物排放的规定较多，条文中不宜一一列出，其中规定

排放温度应小于或等于35℃。

8 . 5 . 8本条规定管径较大的阀门应设置旁通阀，主要考虑以下

因素：

l）降低闸阀开启力矩。

2）热水供热系统用软化除氧水补水，一般受制水能力的限

制，补水能力不是很大，系统补水能力有限时需控制管道充水

流量。

3）蒸汽管道启动暖管时需控制汽量，管道阀门装设口径较

小的旁通阀作为控制阀门。气候较暖地区为缩短暖管时间，可适

当加大旁通阀直径。
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8 . 5 . 9当动态水力分析结果表明阀门关闭过快时引起的压力瞬

变值过高，可采用并联较小口径旁通阀的办法，以确保阀门不至
关闭过快。

5 . 5 . 10为使监控系统更好地实现远程操控，由监控系统远程操

作的阀门，其旁通阀也应采用电动驱动装置，并按规定顺序操作
阀门。

8 . 5 . n由于供热系统能否安全可靠运行，涉及千家万户，需要

予以特别关注，因此建议通过设置管道泄漏报警系统监测管道的

运行状况。管道直埋敷设时，泄漏报警系统设计应符合现行行业

标准《城镇供热直埋热水管道泄漏监测系统技术规程》CJJ/T

254的规定。

8 . 5 . 12补偿器、阀门、放水和除污装置等管路附件一般安装在

检查井内，检查井的尺寸和技术要求需满足便于操作、存留部分

管沟积水和保证人员安全的要求。

3干管距离检查井地面0 . 6m以上是考虑事故情况下，检

查井一侧的人孔已无法使用，人员可从管下通过，迅速自另一人

孔撤离。

4检查井设2个人孔是为了便于通风和降温，以及人员进

出的便利和安全。

7检查井内爬梯高度大于4m时，使用爬梯的人员万一脱

手就可能发生伤亡事故，因此要求安装护栏及增加中间平台。

8 . 5 . 13本条主要考虑满足检查井内管路附件更换的需要，管路

附件主要包括阀门、补偿器、弯头、三通等。当检查井采用预制

装配盖板时，可利用预制盖板便于拆装的特性作为检查井的安装

口使用。

8 . 5 . 14阀门电动驱动装置的防护能力一般能满足地下检查井的

环境条件，但供电装置的防护能力可能较低，设计时应加以
注意。

8 . 5 . 15当管道上只需安装放气阀门时，因放气阀占用空间较
小，操作时放水较少，可不设集水坑等构筑物。如管道埋设较
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浅，可将放气阀引至井口附近，工作人员可以在地面操作阀门；
如管道埋设较深，通过特制加长工具也能使工作人员在地面上直
接操作阀门。

8 . 5 . 16 ? 8 . 5 . 18这三条对架空管道的操作、检修及安全防护提

出了要求。

8 . 5 . 19本条规定是为防止地表水渗人管道保温层或进人地下构

筑物。

8 . 5 . 20本条为活动支座及支架设计的原则性要求。滚动支座或

减摩材料的滑动支座可大大减小高支架、悬臂支架、通行管沟内

支架的受力及结构尺寸。

8 . 5 . 21调节阀、热量表及热力入口装置等管路附件，有一定的

安装使用条件，为使这些管路附件能正常工作，并延长使用寿

命，应在设计布置时满足其安装使用要求。

8 . 5 . 22国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》

GB 5 0 7 36一2 0 12规定，集中供暖系统，在热力人口处应设置关

断阀、温度计、压力表、过滤器、旁通阀、水力平衡装置。设置

过滤器是为了保护控制装置及仪表，过滤网的规格应符合控制装

置及仪表的要求。

根据建筑使用特点、热负荷变化规律、室内系统形式、供热

介质温度及压力、调节控制方式等，在热力人口分系统设置管网

时，应分系统设置调控和计量装置。生活热水系统循环管网也宜

设调节装置，以平衡各支路循环水量，保证用水点的供水品质。

本条没有限制热量表的流量传感器安装在供水或回水管上，

但安装位置应满足前后直管段和检修空间的要求。
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9管道应力和作用力计算

管道应力计算的任务是验算管道由于内压、持续外荷载作用

和热胀冷缩及其他位移受约束产生的应力，以判明所计算的管道

是否安全、经济、合理，并计算管道在上述荷载作用下对固定点

产生的作用力，为管道承力结构的设计提供基础数据。

9 . 0 . 1本条规定了管道应力计算的原则，明确提出采用应力分

类法。应力分类法是目前国内外供热管道应力验算的先进方法。

管道中由不同荷载作用产生的应力对管道安全的影响是不同

的。采用应力分类法以前，笼统地将不同性态的应力组合在一

起，以管道不发生屈服为限定条件进行应力验算，这显然是保守

的。随着近代应力分析理论和实验技术的发展，出现了应力分类

法。应力分类法对不同性态的应力分别给以不同的限定值，用这

种方法进行管道应力验算，能够充分发挥管道的承载能力。

应力分类法的主要特点在于将管道中的应力分为一次应力、

二次应力和峰值应力三类，分别采用相应的应力验算条件。

管道由内压和持续外荷载引起的应力属于一次应力。它是结

构满足静力平衡条件而产生的，当应力达到或超过屈服极限时，

由于材料进人屈服，静力平衡条件得不到满足，管道将产生过大

的变形甚至破坏。一次应力的特点是变形是非自限性的，对管道

有很大的危险性，应力验算应采用弹性分析或极限分析。

管道由热胀冷缩等变形受约束而产生的应力属于二次应力。

这是结构各部分之间的变形协调而引起的应力，当材料超过屈服

极限时，产生小量的塑性变形，变形协调得到满足，变形就不会

再继续发展。二次应力的特点是变形具有自限性。对于采用塑性

良好材料的供热管道，小量塑性变形对其正常使用没有很大影

响，因此二次应力对管道的危险性较小。二次应力的验算采用安
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定性分析。所谓安定性是指结构不发生塑性变形的连续循环，结

构在有限塑性变形之后留有残余应力的状态下，仍能安定在弹性

状态。安定性分析允许的最大的应力变化范围是屈服极限的2

倍。直埋供热管道锚固段的热应力就是典型的二次应力。

峰值应力是指管道或附件（如三通等）由于局部结构不连续

或局部热应力等产生的应力增量。它的特点是不引起显著的变

形，是一种导致疲劳裂纹或脆性破坏的可能原因，应力验算应采

用疲劳分析。实际计算时对出现峰值应力的三通、弯头等应力集

中处采用简化公式计人应力增大系数，用满足疲劳次数的许用应

力范围进行验算，或使用有限元方法进行详细疲劳的分析验算。

应力分类法早已在美国机械工程师协会（ASME)1 9 71年

的《锅炉及受压容器规范》中应用。我国《火力发电厂汽水管道

应力计算技术规定》从1978年版就参考国外相关规范改为采用

应力分类法。《城市热力管网设计规范》1990年版已经规定管道

应力计算采用应力分类法，2002年版用条文将此法正式明文规

定下来。

9 . 0 . 2计算压力和计算温度是管道应力计算的基础数据。供热

管道在高温和低温之间反复循环，本标准中采用“工作循环最高

温度”与“工作循环最低温度”的用词，形成一个计算温度循环

范围。

工作循环最高温度取用热源设备可能出现的最高温度。这样

的考虑是必要的，因为管网系统可能因某种原因会出现最高压力

和温度，同时也为管道提升起点压力或温度留有必要的余地。

工作循环最低温度取用正常工作循环的最低温度，即停热时

经常出现的温度，而不采用可能出现的最低温度，例如较低的安

装温度。因为供热管道一次应力加二次应力加峰值应力验算时，

应力的限定并不取决于一时的应力水平，而是取决于交变的应力

范围和交变的循环次数。安装时的低温只影响最初达到工作循环

最高温度时材料塑性变形量，对管道寿命几乎没有影响。

管道工作循环最低温度取决于停热时出现的温度。全年运行
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的管道停热检修一般在供暖期以后，此时气温、地温已较高，可

达10℃以上。对于地下敷设由于保温效果好，北京地区实际测

定停热一个月后，管壁温度仍达30℃；地上敷设由于管道也是

保温的，停热一个月后气温上升管壁温度亦不会低于15℃。对

于只在供暖期运行的管道，停热时日平均气温不会低于5℃，同

样道理，地下敷设管壁温度不会低于10℃；地上敷设不会低

于5℃。

计算压力要大于或等于管网的最大运行压力，而热水管网最

大运行压力与管网系统循环水泵的设置方式有关，可分为集中循

环泵和分布循环泵等方式。

第2款为热源处集中设置主循环泵的热水供热管网的计算压

力取用的原则，该系统中主循环泵或中继泵的出口是管网系统中

的压力最高点。

第3款为分布循环泵式热水供热管网的计算压力取用的原

则，在此系统中热源处主循环泵出口不是管网压力最高点，系统

中回水压力要高于供水压力，各用户处循环泵扬程各不相同，通

常是最不利用户处循环水泵的出口压力最大（其循环泵扬程也最

大），其出口压力是管网系统中回水压力最高的点。

9 . 0 . 3本条为地上敷设和管沟敷设管道（包括直埋蒸汽管道的

工作管）应力计算方法的规定，具体内容列在本标准附录B。依

据的是《发电厂汽水管道应力计算技术规程》DL/T 5366-

2014，理由是：

l）该规程是我国第一个采用应力分类法进行管道应力计算

的技术标准；

2）该规程是国内管道行业的权威性标准，广泛为其他部门

所采用；

3）地上敷设和管沟敷设的供热管道应力计算与该规程中的

管道工作条件、敷设条件基本一致。

本标准附录B中的钢材许用应力表源自《压力管道规范

工业管道第2部分：材料》GB/T20801 . 2一202。，其中Q355
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采用Q345的数据。

9 . 0 . 4直埋敷设热水管道的应力分析与计算不同于地上敷设和

管沟敷设，有其特殊的规律。现行行业标准《城镇供热直埋热水

管道技术规程》CJJ/T81根据直埋热水管道的特点，采用应力

分类法对管道应力分析与计算做了详细的规定。故直埋敷设热水

管道钢管的应力计算应按该标准执行。

热水庭院管网工作管采用塑料管道时，需要根据管道设计使

用年限、工作温度、工作压力等推算材料的允许应力，应力计算

需按相应的标准进行。

9 . 0 . 5供热管道对固定点的作用力是承力结构的设计依据，故

应按可能出现的最大数值计算，否则将影响安全运行。

9 . 0 . 6本条为供热管道对固定点作用力的计算规定，管道对固

定点的3种作用力解释如下：

1管道热胀冷缩受约束产生的作用力包括：地上敷设、管

沟敷设管道（包括直埋蒸汽管道）活动支座摩擦力在管道中产生

的轴向力；直埋敷设热水管道过渡段土壤摩擦力在管道中产生的

轴向力、锚固段的轴向力等。

2内压产生的不平衡力指固定点两侧管道横截面不对称在

内压作用下产生的不平衡力，内压不平衡力按设计压力值计算。

3活动端位移产生的作用力包括：弯管补偿器、波纹管补

偿器、自然补偿管段的弹性力、套筒补偿器的摩擦力和直埋敷设

热水管道转角管段升温变形的轴向力等。

9 . 0 . 7供热管道固定点两侧方向相反的作用力不能简单地抵消，

本条规定了固定点两侧管段作用力合成的原则。

1适用于地上敷设、管沟敷设管道和直埋敷设蒸汽管道工

作管。

2适用于直埋敷设热水管道，其中固定点两侧管段土壤摩

擦力下降造成的轴向力变化的差异，可按现行行业标准《城镇供

热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81的规定计算。

管道的作用力合成的原则说明如下：
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1）因为管道活动支座的表面摩擦状况并不完全一样，存在

计算误差，同时管道启动时两侧管道不会同时升温，因此热胀受

约束引起的作用力和活动端作用力的合力不能完全抵消。计算时

应在作用力较小一侧乘以小于1的抵消系数再进行计算。根据大

多数设计单位的经验，架空敷设和管沟敷设（包括直埋敷设蒸汽

管）管道抵消系数取0 . 7较稳妥。直埋敷设热水管道考虑固定墩

可以有微量位移，摩擦力抵消系数取值大于架空敷设管道。

2）内压不平衡力的抵消系数为1，即完全抵消。因为计算

管道横截面和内压值较准确，同时压力在管道中的传递速度非常

快，固定点两侧内压作用力同时发生，可以考虑完全抵消。

3）因支管的工作时间不一定是一致的，且支管对固定点的

作用力大小和方向不相同，所以同时计算几个支管对固定点的作

用力时，支管作用力应按其最不利组合计算。
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10厂站

10 . 1一般规定

10 . 1 . 1当中继泵站、热力站、隔压站设备的噪声较高时，会对

周围居住、公建等产生较大干扰。厂站选址要注意加大与周围建

筑的距离；当条件不允许时，应采取选用低噪声设备、设置减振

基础、安装隔振软接头、选用弹簧支吊架或进行建筑隔声处理等

办法解决。

10 . 1 . 2中继泵站、热力站、隔压站内管道、设备、附件等较

多，散热量大，应有良好的通风。为保证管理人员的安全和检修

工作的需要，应根据站内设备及管道布置情况设置照明设备。

10 . 1 . 3本条规定是为满足事故时人员安全疏散及设备安装的需

要。蒸汽热力站事故时危险性较大，不论何种尺寸的站房都应设

2个以上的出口。此规定与《锅炉房设计标准》GB 5 0041一2020

一致。

10 . 1 . 4为保证站内设备和管道运行或检修的排水及时排至站

外，应在设备、管道排水点附近设置排水沟或地漏。地下站房应

设置集水坑和排水泵。

10 . 1 . 5、10 . 1 . 6这2条是为便于站内设备检修、更换，对起重

设备的设置提出要求。

10 . 1 . 7设集中检修场地时，其面积应满足设备检修的需要。当

站内不设集中检修场地时，设备布置应考虑设备就地检修需要的

空间。

10 . 1 . 9设备和阀门需要操作和检修，布置时要考虑人员操作空

间、部件检修空间和设备更换通道，阀门位置较高时需要设置操

作平台。高点设放气阀可便于管道内充满水，保证运行时不发生

气阻。
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10 . 1 . 10本条规定为避免管道内介质泄漏对电气设备产生损害。

10 . 1 . n站内设备强度储备有限，不能承受过大的外荷载，管

道布置时应加以注意，要保证运行状态下管道与设备连接处的应

力不大于设备所能承受的应力。

10 . 1 . 12本条规定是为保证运行、检修及维护时的安全。

10 . 2中继泵站

10 . 2 . 1本条主要参考现行国家标准《室外给水设计标准》

50013水泵机组布置内容制定。

10 . 2 . 2本条主要考虑减缓突然停泵时引起的压力冲击，当旁通

管口径与水泵母管口径相同时，可以最大限度地起到防止发生水

击破坏事故的作用。

10 . 2 . 3本条规定是为防止管网内杂物进人，保证水泵正常

运行。

10 . 3热水热力站和隔压站

10 . 3 . 1热水管网民用热力站的最佳供热规模应按各地具体条件

经技术经济比较确定。对于热力站的最佳规模，由于各地的城镇

建设及经济发展水平不一，难以统一。因此只有根据本地条件，

经技术经济比较确定适合于本地实际情况的热力站最佳规模。但

是从工程建设投资、运行调节手段、供热实际效果、安全可靠度

等方面看，一般来说，热力站规模不宜过大。

本条以不超出本街区供热范围为最大规模，一是考虑街区供

热管网不宜跨出本街区的市政道路；二是考虑热力站的供热半径

不超过soom，便于管网的调节和管理。对于共用地下空间的多

栋建筑物，热力站规模应控制在该范围的建筑物用热。

全自动供热机组具有效率高、占地小、现场安装简便、能够

实现自动调节、节约能源等特点。全自动供热机组可分为换热机

组、混水机组和吸收式热泵机组等类型。

全自动供热机组一般具备以下基本功能：系统水流量的调节
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与限制、系统温度和压力的监测与控制、热量的计算与累计、系
统的安全保护、系统自动启停功能等，另外还要具备各运行参数
的远程监测、主要动力设备的运行状态及事故报警、运行场所的
安防视频等远传通信功能。
10 . 3 . 2本条第1款是用户供暖系统应采用间接连接的几种情
况。其中第1、2、3项是供热管网的运行压力不能满足或与用户
供暖系统压力要求不匹配的情况；第4项是需要通过热泵提取供
热管网中的低温热量至用户供暖系统，才可满足用户供暖温度要
求的情况（包括管网供水温度低于供暖供水温度、管网回水温度
低于供暖回水温度等）；第5项是出于保证管网系统的安全可靠
运行的目的，不会因用户系统失水而影响整个管网的稳定运行。

对于大型城镇供热系统，从便于管理、易于调节等方面考
虑，应采取间接连接方式。对于小型的供热系统，当满足第2款
规定时可采用直接连接方式。
10 . 3 . 3本条规定考虑到生活热水热负荷较大时，供热管网设计
流量要增加很多，使供热管网投资加大。例如150/70℃闭式热
水供热管网，当生活热水热负荷为供暖热负荷的20%，采用质
调节时，其供热管网流量已达供暖热负荷流量的50%；若生活
热水热负荷为供暖热负荷的40%（例如所有用户都有浴盆时）,
两种负荷的供热管网流量基本相等。为减少供热管网流量，降低
供热管网造价，本条规定当生活热水热负荷较大时，应采用两级
加热系统，即第一级首先用供暖回水加热，第二级串联在其他系
统的前端或与其他系统并联。采取这一措施可减少生活热水热负
荷的加热管网流量约50%，但这要增加热力站设备的投资。
10 . 3 . 4供暖系统循环泵的选择在流量和扬程上均不应考虑额外
的裕量，以防止选泵过大。目前大多数供暖系统循环泵都偏大，
往往是大流量小温差运行，很难降低热网回水温度，这对供热管
网节能运行是十分不利的。

本条的修订不再对热力站供暖系统的循环泵台数提出要求。

为保证供热安全，原则上循环泵台数不应少于2台（其中1台备
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用），但是当库房有相同或相近型号的水泵做冷备用时，可以在

短时间内将损坏的水泵替换，不会对供热有明显的影响，水泵台
数也可以为1台。

随着技术进步，调速泵在供热行业应用已很普遍。不论供暖

系统采用哪种调节方式，采用调速泵均可以控制其转速满足最不

利用户处保持给定的资用压头，并可最大限度节约水泵电耗。因
此，本标准规定应选用调速泵。

10 . 3 . 5混水装置可以是引射泵、混水泵等方式，也可采用循环

泵和混水罐方式。无论何种方式混水后的供回水压差均应大于或

等于混水点以后用户系统的总阻力，方可满足户内系统循环运行
需要。

混水泵停止运行会造成二次侧管网超温，为保证供热安全，

建议混水泵台数不宜少于2台，其中1台备用。如采用循环泵和

混水罐方式，当库房有相同或相近型号的水泵做冷备用时，循环

水泵台数也可以为1台。

10 . 3 . 6用户分别设加压泵，没有自动调节装置时，各加压泵不

能协调工作，易造成水力工况紊乱。当热水管网末端需设加压泵

的热力站较多，且热力站自动化水平较低时，集中设置中继泵站

对于供热管网水力工况的稳定和节能是较合理的措施。

10 . 3 . 7本条是对热力站加热侧分布循环泵设置位置的规定。该

系统中加热侧管网水需要通过分散布置在各热力站的循环水泵驱

动才能在系统中循环，分布循环泵设置在热力站供水管道上可以

不用考虑站内设备的阻力对供水管压力的影响，否则需要校核该

循环泵吸人口的压力是否大于供水温度对应的汽化压力＋水泵汽

蚀余量。

当介质温度大于80℃时，水泵选型需要提出设备耐温要求。

10 . 3 . 8供暖系统补水水泵的流量应满足正常补水和事故补水

（或系统充水）的需要。本条规定采用现行行业标准《锅炉房设

计标准）)GB 50041的方式，按系统循环水量计算补水量。正常

补水量应按系统水容量计算较合理，但热力站设计时统计系统水
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容量有一定难度，故给出按系统循环水量和水温估算的事故补水

量参考值。

当供暖系统设计供水温度高于65℃时，通常是用于散热器

供暖，其水容量相对较大，循环流量较小，因此系统的事故补水

量取系统循环流量的4％一5%；当系统设计供水温度等于或低

于65℃时，一般用于空调供暖和地板供暖，其特点是供暖温差

小、循环流量大，系统容量相对较小，故系统的事故补水量可取

系统循环流量的1％一2％。

第2、3款对补水水泵的扬程及台数给出基本要求。补水水

泵的扬程必须要大于补水点压力及附加裕量才能向系统补水；补

水水泵台数不少于2台，如果一台补水水泵故障还能有另一台补

水水泵补水，可保证系统的连续补水需要。

10 . 3 . 9供暖系统循环泵人口侧是系统循环中压力最低的点，定

压点设在此处可保证系统中任何一点压力都高于定压值。定压值

的大小主要是保证系统充满水（即不倒空）和不超过散热器的允

许压力。

高位膨胀水箱是简单可靠的定压装置，但有时不易实现，此

时可采用蒸汽、氮气或空气定压装置。气体定压应选用气体与水

之间用隔膜隔离的定压装置，以避免气体溶于水形成系统气阻或

补水中溶氧高而腐蚀系统中的管道及设备。现在还有许多系统采

用调速泵进行补水定压，这种方式的优点是设备简单，占地少，

适用于水容量较大的供暖系统，但在系统较小、管路较短时会造

成安全阀频繁起跳现象，所以系统较小时宜配置隔气式稳压罐。

10 . 3 . 10本条为换热器的选择原则。列管式、板式换热器传热

系数高，属于快速换热器，其换热表面的污垢对传热系数值影响

很大，设计时不宜按污垢厚度计算传热热阻，否则就不称其为快

速换热器了。因此宜按污垢修正系数的办法考虑传热系数的降

低。容积式换热器用于生活热水加热，由于其传热系数低，按水

垢厚度计算热阻的方法进行传热计算较为合理。

热交换器的故障率很低，同时供暖系统为季节负荷，有足够

138



的检修时间，生活热水系统又非停热造成重大影响的负荷，为了

降低造价所以一般可以不考虑备用设备。为了提高供热可靠性，

可采取几台并联的办法，这样即使一台发生故障，可不致完全中

断供热，亦可适应负荷分期增长，进行分期建设。

热水供应系统换热器的选择应根据热水系统形式确定：①当

系统有足够的储热容积，其自身能满足瞬时生活热水大流量的需

求，加热器只需按生活热水日平均热负荷选择即可；②当采用容

积式换热器，即有效储热容积满足lh左右用水量时，需要按最

大小时热负荷选取换热器；③当采用快速式或半即热式换热器，

且有完善可靠的温度自动控制装置时，可不设储水箱，按生活热

水的设计秒流量选取换热器。

10 . 3 . n本条为换热设备设置的原则。换热器并联连接时，采

用同程连接可以较好地保证各台换热器的负荷均衡，在不可能每

台换热器安装完备的检测仪表进行仔细调节的条件下，这种措施

是简单易行的。

并联工作的换热器，每台换热器一、二次侧进出口都安装阀

门的优点是：当一台换热器检修时不影响其他换热器的工作，故

推荐采用这种设计方案。

生活热水供应系统的换热器上要安装安全阀，主要是考虑阀

门关闭或用户完全停止用水的情况下，继续加热将造成容器超

压，发生爆破事故。当每台换热器的热水出口装有阀门时，应在

每台换热器上设安全阀；当不是每台换热器出口都设阀门时，可

在生活热水出水总管阀门前设安全阀。

10 . 3 . 12为保证系统及用热设备不结垢、不腐蚀、不堵塞，对

热力站和隔压站补水水质提出要求。热力站补水水质应满足庭院

管网的要求，隔压站补水水质应满足以热电厂和区域锅炉房为热

源的热水管网的要求。水质要求见本标准第4章。

10 . 3 . 13供热管网中很多热力站一次侧管网供回水压差过大，

如果不具备必要的调节手段，很可能超出设计流量，造成用户过

热以致使整个管网发生水力失调现象。
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对于采用质调节的供热系统最好在热力站人口的一次侧供水

或回水管上安装自动流量控制阀，以自动维持热力站的设计流

量，防止失调。对于变流量调节的供热系统，热力站人口最好安

装自力式压差控制阀，以维持合理的压差保证自动控制系统调节

阀的正常工作，同时在因停电而自控系统不工作时，也可自动维

持一定压差，使该热力站不致严重失调。

热力站各分支管路应装设关断阀门以便于分别关断进行检

修。设有多个系统时，应在一次侧分系统设置自动调节装置，分

别控制二次侧各系统供热量；如果没有单独的自动调节系统时，

也应在各分支管路上安装手动调节阀以便于初调节，达到各分支

管路系统的水力平衡。二次侧各系统及各分支管路也应安装调节

阀门。

10 . 3 . 14本条考虑防止供热管网由于冲洗不净而残留的污物进

人热力站系统，损坏流量计量仪表，堵塞换热器的通道；同时也

防止用户供暖系统的污物进人热力站设备。

10 . 3 . 15本条规定主要考虑保证水泵必要的维护检修空间条件。

10 . 3 . 16隔压站的规模大于一般热力站，水泵的选择同供热管

网循环泵的要求，水泵的布置应按中继泵站的要求执行。

10 . 4蒸汽热力站

10 . 4 . 1蒸汽热力站是蒸汽分配站，通过分汽缸对各分支进行控

制、分配，并提供分支计量的条件。分支管上安装阀门，可使各

分支管路分别切断进行检修，而不影响其他管路正常工作，提高

供热的可靠性。蒸汽热力站也可是转换站，根据热负荷的不同需

要，通过减温减压可满足不同参数的需要，再通过换热系统可满

足不同介质的需要。

10 . 4 . 2采用带有凝结水过冷段的换热设备较串联水一水换热器

方案可以节约占地，简化系统，节省投资。

10 . 4 . 3本条规定是防止突然停电后，汽水换热器的进汽控制阀

门不能及时关断蒸汽，造成水侧超温汽化或使大量蒸汽窜人凝结
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水系统外溢泄漏发生安全事故。当电动调节阀不是断电即关型，

应考虑在主蒸汽管安装其他动力驱动的自动关断阀门，且与停电

连锁报警自动关闭进汽。

10 . 4 . 4蒸汽供热系统疏水装置分为启动疏水和经常疏水。设备

启动完成进人正常工作后，应及时关闭启动疏水装置，防止蒸汽

通过启动装置产生外溢泄漏引发安全事故。

10 . 4 . 5蒸汽供热管网凝结水管网投资较大，应设法延长其使用

寿命。本条规定的目的在于减少凝结水的溶氧，减少腐蚀，提高

凝结水管网的寿命。

10 . 4 . 6本条是针对凝结水泵选择和布置的规定。因凝结水箱较

小，凝结水泵应时刻处于良好的状态，故应设备用泵。

10 . 4 . 7凝结水箱设取样点是检查凝结水质量的必要设施。设于

水箱中轴线以下位置，可保证经常能取出水样。

10 . 4 . 8蒸汽热力站内设置汽水换热器、水泵等设备时，其选择

和布置要求基本与热水热力站相同。
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n保温与防腐

11 . 1一般规定

n . 1 . 1现行国家标准《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175

和《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 5 0264中保温计算

是针对空间单根管的情况，其经济保温层厚度的计算方法，不但

考虑了传热基本原理，而且也考虑了气象、材料价格、热价、贷

款利率及偿还年限等因素，是比较好的计算方法。但两标准中都

没有给出管沟敷设和直埋敷设的设计公式，执行时可参考其基本

方法，加以运用。

n . 1 . 2从节能角度看，供热介质温度大于40℃即有设保温层

的价值。所以规定供热管道及设备都应保温。本条规定从节能、

安全、材料特性等方面考虑，在计算直埋、架空及室内供热管道

和设备的保温层厚度时，保温结构外表面计算温度不高于50℃，

其原因如下：

1）为防止人员烫伤，室外地上架空敷设和厂站室内架空敷

设的管道可能有人员接触，要限制表面温度。

经卫生部门验证，接触温度高于70℃的物体易发生烫伤。

60℃一70℃的物体也能造成轻度烫伤。因此以60℃作为防止烫

伤的界限。据文献资料介绍，烫伤温度与接触烫伤表面的时间有

关，详见表5。

表5烫伤温度与接触烫伤表面的时间

接触烫伤表面的时间（s) 温度（℃）

60 53

l5 56

l0 58
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续表5

接触烫伤表面的时间（s) 温度（℃）

5 60

2 65

l 70

2）国家标准《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB

50264一2013规定，环境温度低于或等于25℃时，设备及管道保

温结构外表面温度不应超过50℃。环境温度高于25℃时，设备

及管道保温结构外表面温度不应高于环境温度25℃。参考此标

准，室内敷设管道表面温度可取不超过50℃，管沟敷设因沟内

温度较高管道表面温度可适当提高。

3）根据材料耐温要求，行业标准《城镇供热直埋热水管道

技术规程》CJJ/T81一2013和《城镇供热直埋蒸汽管道技术规

程》CJJ/T 104一2014规定，直埋敷设管道保温结构外表面计算

温度应小于或等于50℃。

4）对于管沟敷设或综合管廊敷设的供热管道，要考虑控制

沟内空气温度不过高，当操作人员进人管沟维修时，可采取机械

通风、降低运行温度等措施保证管道保温结构外表面温度不超

标，平时没有人员进人时表面温度允许超过50℃。

5）《供热工程项目规范》GB 5 5 010一2021从节能安全综合

考虑，要求在计算直埋、架空及室内供热管道和设备的保温层厚

度时，保温结构外表面温度不应高于50℃，管沟内的供热管道

除外。

11 . 1 . 3本条规定参照国家标准《设备及管道绝热技术通则》

GB/T4272一2008作出。

1我国近年来保温材料生产技术发展较快，能生产性能良

好的保温材料，因此把导热系数规定得低一些，可以用较少的保

温材料，达到较好的保温效果，不应采用保温性能低劣的产品。

保温材料应有明确的随温度变化的导热系数方程式或图表，
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松散或可压缩的保温材料及其制品还应具有在使用密度下（压缩

状态）的导热系数方程式或图表，才能满足设计需要。

2保温材料密度值的规定，符合国内生产的保温材料实际

情况，是适应对导热系数的控制而规定的，密度过大的材料不应

列人保温材料范围。保温材料密度过大，导致支架荷载增加，因

此应优先选用密度小的保温材料和保温制品。

3硬质保温材料抗压强度值是考虑低于此值会造成运输或

施工过程中破损率过高，不仅经济损失大，也影响施工进度和施

工质量。

4保温材料燃烧性能规定与《供热工程项目规范》GB

55010一2021和《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838一2015

的要求协调一致，室内及综合管廊内是相对封闭的空间，为满足

消防安全的要求，其内部使用的材料应是不燃或难燃材料。根据

《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624一2012规定，不燃材

料燃烧性能等级为A级，难燃材料燃烧性能等级为Bl级。

对保温材料的其他性能要求，如吸水率低、对环境和人体危

害小、对管道及其附件无腐蚀等，也应在设计中综合考虑，但不

作为主要技术性能指标在条文中规定。

n . 1 . 4经济保温层厚度是指保温管道年散热损失费用与保温投

资分摊费用之和为最小值时相应的保温层厚度值。保温层厚度增

加，热阻增加，散热量减小；但其热阻增加率随厚度加大而逐渐

变小，即保温效果随厚度加大而增加得越来越慢。因保温投资和

保温材料的体积大致是成正比的，随着管道保温厚度的增大所增

加的保温层圆筒形体积增加得越来越快。从以上直观的分析看，

盲目增加保温层厚度是不经济的。经济保温层厚度是综合了散热

损失费用和投资费用两方面因素的最合理的保温层厚度值，应优

先选用。保温层厚度除要考虑经济因素外，必须满足管道技术及

安全的相关要求。

1控制管道散热损失是节能要求。

2供热管道的温度下降太大不能满足供热的技术要求，将
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严重影响供热质量和经济效益，产生不良后果。

3目前直埋敷设热水管道高密度聚乙烯外护管、直埋敷设

蒸汽外套钢管的外防腐层均对保温结构的外表面温度有明确的适

用上限要求，必须要满足，否则将造成外护管开裂、保温层损

毁，进而会对工作管产生腐蚀破坏。

4有限空间是指管沟、管道检查室、综合管廊等无门窗使

空气自然流通的封闭结构。有限空间内的环境温度与土建结构的

使用寿命、人员能否进出、空间内其他管道是否安全运行等密切

相关，在设计时应结合具体情况进行针对性的计算。

5当相邻的管线对温度敏感时，需要增加保温层厚度以减
少不利的影响。

11 . 1 . 5《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838一2015规定：

综合管廊工程的结构设计使用年限应为100年。温度过高对混凝

土寿命有不利影响，同时还要考虑检修维护时不能烫伤人员，需

要控制舱室内温度，因此要对供热管道保温层进行相应的核算加

厚，也可同时采用机械强制通风等降温措施。

n . 2保温计算

n . 2 . 1经济保温层厚度计算参数应根据工程条件和当地价格
确定。

n . 2 . 2本标准附录C架空敷设供热管道保温的散热损失、保

温层外表面温度的计算方法与现行国家标准《设备及管道绝热设

计导则》GB/T 8175和《工业设备及管道绝热工程设计规范》

GB 5 0 2 64一致，还增加了管沟敷设和直埋敷设供热管道保温的

散热损失、表面温度、温降的计算方法。

n . 2 . 3地下多管敷设的管道温度之间是互相影响的，在满足给

定的技术条件，可以有多种管道保温厚度的组合方案，设计时应

选择最经济的各管道保温厚度组合，也就是保温设计按有约束条

件（技术要求）的经济厚度优化设计。

n . 2 . 4本条规定的目的是简化计算过程。
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n . 2 . 5经济保温厚度计算及年散热损失计算都是采用全年总

量。故计算时无论介质温度，还是环境温度都应采用运行期间平

均值。

11 . 2 . 6按规定的供热介质温度降计算保温厚度时，应按最不利

条件计算。蒸汽管道的最不利工况应根据用汽性质分析确定，通

常最小负荷为最不利工况。

热水管道运行温度较低、散热损失小，且水的热容量比较

大，因此热水温度降较小，一般不按允许温度降条件计算。

11 . 2 . 7按规定的土壤（或管沟）温度条件计算保温层厚度时，

应选取使土壤（或管沟）温度达到最高值的供热介质温度和土壤

自然温度。冬季供热介质温度高但土壤自然温度低，而夏季土壤

自然温度高但介质温度低，故应进行两种计算，取其保温厚度较

大者。

n . 2 . 5、n . 2 . 9按规定的保温层外表面温度条件计算保温层厚

度时，应选取使保温层外表面温度达到最高值的供热介质温度和

环境温度。理由同本标准第n . 2 . 6条。

11 . 2 . 10为保证外层保温材料在运行时不超温，设计时界面温

度取值应略低于保温材料的最高允许温度。本次修订取用《城镇

供热直埋蒸汽管道技术规程》CJJ/T 104一2014的规定，取

80%，有利于保证外层保温材料的使用寿命。

n . 2 . n软质或半硬质保温材料在施工捆扎时，必然会压缩，

厚度减少、密度增加，相应也就改变了材料的导热系数。设计时

应考虑这些因素，使设计计算条件符合实际。

11 . 2 . 12根据管路附件保温经常损坏的工程实际情况，本条规

定的数据对原规范地上（架空）敷设管道进行了调整，增加了

5％的散热损失附加系数。

当附件保温较好、管径较大时，取较小值；当附件保温较

差、管径较小时，取较大值。
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11 . 3保温结构

11 . 3 . 1本条主要强调对外保护层的要求，保温结构的使用效果

和使用寿命在很大程度上取决于外保护层，提高外保护层和预制

保温结构的整体质量是十分重要的。

11 . 3 . 2室外敷设的管道包括地上架空、地下管沟和综合管廊、

地下直埋敷设等。

地下直埋敷设可充分利用土壤对管道产生摩擦约束的特点，

束缚管道的热胀伸长，减少补偿器的使用，便于管道保温结构防

护层形成封闭以隔绝外部对它的影响，且易于施工，节约投资，

是目前各国积极采用的敷设方式。直埋敷设管道生产制造必须要

保证预制直埋保温管道形成三位一体，否则将适得其反。本条规

定直埋敷设热水管道的技术要求应符合现行国家标准《高密度聚

乙烯外护管硬质聚氨醋泡沫塑料预制直埋保温管及管件》GB/T

29047、《硬质聚氨酷喷涂聚乙烯缠绕预制直埋保温管》GB/T

346n和《城镇供热玻璃纤维增强塑料外护层聚氨醋泡沫塑料

预制直埋保温管及管件》GB/T 38097的规定。这些标准代表国

内预制直埋保温管生产的较高水平。

综合管廊、管沟敷设对内部环境要求比较高，其内的管道应

有较高的可靠性，因此现行国家标准《城市综合管廊工程技术规

范》GB 50838对管廊内供热管道的整体性提出较高要求。架空

敷设供热管道由于空气对流的影响，管道的散热损失通常较高，

为降低空气对流产生的散热损失，有必要提高供热管道保温的整

体质量，应使用预制保温管道。预制保温管及管件的技术要求应

符合现行行业团体标准《架空和综合管廊预制热水保温管及管

件》T/CDHAI和《架空和综合管廊预制蒸汽保温管及管件》

T/CDHAZ的规定。

n . 3 . 3本条规定是对钢管、保温、外护层不能形成三位一体同

胀缩的保温结构而定。由于钢管的线膨胀系数比保温材料的线膨

胀系数大，在热状态下，由于管道升温膨胀时会破坏保温层的完
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整性，产生环状裂缝。不仅裂缝处增加了散热损失，而且水汽易

于侵人加速保温层的破坏。因此要求设置伸缩缝，缝内应填充柔

性保温材料，并要求做好伸缩缝处的防水处理。

n . 3 . 4本条规定可以减少管道的散热损失，并考虑到便于阀

门、设备的检修，可节约重复做保温结构的费用。

n . 4防腐

n . 4 . 1蒸汽管道表面温度高，运行期间即使管道表面无防腐涂

料，管道也不会腐蚀。室外蒸汽管道如果常年运行，可不涂刷防

腐涂料；为解决施工期间的锈蚀问题可涂刷一般常温防腐涂料。

对于室外季节运行的蒸汽管道，为避免停热时期管道表面的腐

蚀，应涂刷满足运行温度要求的防腐涂料。

n . 4 . 2本条是针对保温结构外保护层的要求。

n . 4 . 3地下敷设的供热管道由于供回水管的温度差，会形成土

壤电位差，产生电化学腐蚀，因此埋地管道的固定支座承力结构

要采取可靠的防腐措施保证安全。
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12供配电与照明

12 . 1一般规定

12 . 1 . 1本章内容主要是供热管网工艺系统对电气系统的设计要

求，而电气专业本身的设计仍需执行电气专业设计标准和规范。

如《供配电系统设计规范》GB 5 0052、《低压配电设计规范》GB

50054、《建筑照明设计标准》GB 50034等。供热管网供配电与

照明系统的设计，应与工艺设计相互配合，选择合理的供配电系

统及电机控制方式，并采用高能效、安全可靠、先进合理的设备

和灯具以达到供电安全、先进可靠、节约能源、布置合理、便于

运行维护的目的。

12 . 1 . 2动力用电和照明用电分别计量，便于计量分析设备运行

能效，实现精细化管理，降低运行管理的成本。

12 . 2供配电

12 . 2 . 1中继泵站、隔压站及热力站的负荷分级及供电要求，视

其在供热管网中的重要程度而定，如热力站供热对象是重要政治

活动场所，一旦停止供热会造成不良政治影响，其供电要求应是

一级；大型中继泵站、隔压站担负着很大的供热负荷，中断供电

会造成重大社会影响以致发生安全事故时，其供电要求也应是一

级。一般中继泵站及严寒地区的热力站宜按二级负荷设计，非严

寒地区热力站可按三级负荷设计。在设计过程中可以根据实际情

况确定负荷分级及供电要求。

12 . 2 . 2电网中的事故有时是瞬时的，故障消除后又恢复正常。

这种情况下，中继泵站、隔压站及热力站的备用电源不一定马上

投人。自动切换装置设延时的目的，就是确认主电源为长时间的

故障时，再投人备用电源。中继泵站、隔压站的大型水泵停止后
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马上启动有水击危险，需要按水力分析要求设置延时时间。

12 . 2 . 3设专用配电室是为了便于维护，保证运行安全、供电可靠。

12 . 2 . 4本条规定主要是为了保证供电可靠并使保护简单。

12 . 2 . 5本条规定主要考虑塑料管易老化，且易受外力破坏，不

能保证供电可靠。

泵和管道在运行或检修过程中难免漏水，为防止水溅落到配

电管线中，应采用防水弯头，以保证供电的安全可靠。电缆与供

热管道的净距应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB
50054的规定。
12 . 2 . 6本条规定考虑便于运行人员紧急处理事故，同时检修试

泵时启停泵方便，并可保证人员的安全。
12 . 2 . 7在设计中采用大功率变频器应充分考虑谐波造成的危

害，并采取相应措施满足国家标准《电能质量公用电网谐波》
GB/T 14549的规定。

12 . 2 . 8本条规定主要是为了保证设备安全可靠运行。

12 . 2 .，关于架空供热管道与电气架空线路交叉的规定，主要是

考虑安全问题，供热管道一般采用钢管，支架采用钢支架或钢筋

混凝土支架，当与架空电力线路交叉或平行距离较近时要求管道
接地。本条规定参考现行行业标准《1 IOkV一75OkV架空输电线

路设计规范》GB 50545和《66kV及以下架空电力线路设计规
范》GB 50061，以上标准规定架空电力线路与管道交叉点不应
选在管道检查井处，与管道平行、交叉时管道应接地。

12 . 3照明

12 . 3 . 1为保证供热管网安全运行、维护检修方便，应根据场所

需要按有关标准规范进行照明设计。

12 . 3 . 2综合管廊、管沟和地下、半地下检查室等处环境湿热、

采用防水防潮型灯具，以保证照明系统的安全可靠。
12 . 3 . 3管沟、地下构筑物内照明灯具安装较低处，人员和工具

易触及灯具，造成损坏触电，故应采用不超过24V的安全电压。
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13热工监测与控制

13 . 1一般规定

13 . 1 . 1我国城镇集中供热事业发展很快，供热规模不断扩大，

但同时也带来了供热失调造成用户冷热不均，缺少系统运行数据

资料无法进行分析判断等问题。因此供热管网建立计算机监控系

统已成为迫切需要。目前建立计算机监控系统的经济、技术条件

已很成熟，故本条要求城镇供热管网应建立完备的计算机监控

系统。

13 . 1 . 2本章内容主要是供热管网工艺系统对“热工监测与控

制”的设计要求，而自控专业的设计仍应遵守自控专业标准规范

的规定。现行行业标准《城镇供热监测与调控系统技术规程》

CJJ/T 241规定的内容包括供热系统监控中心、通信网络以及本

地监控站的设计、施工、调试、验收和运行维护。

13 . 1 . 3、13 . 1 . 4监控系统软硬件的基本要求。

13 . 1 . 5自动调节装置在信号中断或供电中断时不能自动关闭，

应维持当前状态，以使供热系统仍能继续运行。

13 . 1 . 6优化调度是城镇供热管网监控系统的基本任务。

13 . 1 . 7综合管廊监控目的是便于综合管廊运营单位和廊内管线

运行单位进行专业化管理，需要执行统一的标准。出现紧急情况

时，经双方企业协商确认后，由管线运行单位对管线采取必要的

应急处置。

13 . 2管网参数监测与控制

13 . 2 . 1、13 . 2 . 2这两条是对热源与供热管网分界处供热参数的

监测内容和检测要求。热源温度、压力及流量参数是供热管网运

行工况的基本数据，不仅要显示和定时记录，而且应连续记录以
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备核查、分析使用。

13 . 2 . 3、13 . 2 . 4流量、热量不仅是供热系统重要的运行参数，

还是供热管网与热源间热能贸易结算的依据，应尽可能提高监测

的精确度。本标准规定系统准确度，热水流量仪表不应低于

1%，蒸汽流量仪表不应低于2％。典型流量计及流量积算仪检

定标准对准确度等级范围见表6。

表6流t仪表准确度等级

执行标准 准确度等级

(（涡街流量计检定规程》JJG 1029一2007 0 . 5 1 . 0 1 . 5 2 . 0 2 . 5

《超声流量计检定规程》JJG 1030一2007 0 . 2 0 . 5 1 . 0 1 . 5 2 . 0

(（电磁流量计检定规程》JJG 1033一2007 0 . 2 0 . 5 1 . 0 1 . 5 2 . 5

《涡轮流量计检定规程》

JJG 1037一2008

气体 0 . 2 0 . 5 1 . 0 1 . 5

液体 0 . 1 0 . 2 0 . 5 1 . 0

(（流量积算仪检定规程》JJG 1003一2016 0 . 05 0 . 1 0 . 2 0 . 5 1 . 0

13 . 2 . 5热源调速循环泵根据管网最不利资用压头控制泵转速的

方式运行，使资用压头满足最不利用户正常用热的需要，这种控

制方式可最大限度地节约水泵能耗。在多热源联网运行时，基本

热源循环泵的控制转速应使基本热源保持满负荷运行，同时调峰

热源的循环泵按满足供热管网最不利用户资用压头的方式进行控

制，调峰热源可自动调整负荷。

13 . 2 . 6循环水泵人口和出口的超压监控连锁装置是降低非正常

操作产生压力瞬变的有效保护措施之一。

13 . 2 . 7本条规定的目的是为了保证供热管网正常运行。热水管

网一般将循环泵设在热源处，中继泵设在管网中部，需要循环泵

和中继泵同时运行保持管网设计水力工况，任何一处水泵调整运

行参数或停止运行都会引起水力工况的变化，甚至造成系统超

压、汽化或水击等事故。为了保证供热系统安全运行，各处水泵

之间必须协同控制。中继泵与热源循环泵的连锁控制，包括运行

调节和事故控制。在进行管网水力分析时，除按设计工况确定循
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环泵和中继泵的流量、扬程等参数外，还需要确定以下控制

方案：

1）非设计工况（热负荷减少）循环泵和中继泵按一定比例

同时调整转数；

2）多热源联网系统只有部分热源运行时循环泵和中继泵转

数控制；

3）热源故障停止运行时循环泵和中继泵连锁控制；

4）循环泵或中继泵故障停止运行时的连锁控制；

5）管网其他故障时的连锁控制。

13 . 2 . 8供热管网干线的压力监测数据是绘制管网实际运行水压

图的基础资料，是分析管网实际运行水力工况十分重要的数据。

计算机监控系统应实时监测管网压力，甚至自动显示水压图是理

想的监测方式。

13 . 2 . 9有条件时，热力人口设置调控及监测装置有利于优化系

统运行。

13 . 2 . 10很多公共建筑可以采用分时段供热，可在热力人口安

装控制装置。控制装置应具备按预定时间进行自动启停的功能，

根据建筑使用规律设置供热时间和供热温度。

13 . 3中继泵站参数监测与控制

13 . 3 . 1本条第1款监测的是中继泵站最基本、最重要的运行数

据，应显示并记录。第2款监测的压力值为判断除污器是否堵塞

的分析用数据，可只安装就地监测仪表。第3款规定是在单台水

泵试验检测水泵空负荷扬程时使用，其检测点应设在水泵进、出

口阀门间靠近水泵侧，并可只安装就地检测仪表。

13 . 3 . 2本条为保证中继泵站基本不间断运行的控制要求。正确

做法是工作泵发生故障应自动报警，及时提示运行人员判明情况

启动备用泵，启动水泵过程不能过快，不能引起管网的压力瞬变

产生水击。工作泵与备用泵连锁切换不是指备用水泵自动启泵，
而是指电路、水路等自动切换到备用泵上，最终由值班人员启动

153



备用泵。中继泵站的大型水泵停止后再立即启动水泵有水击危

险，需要按水力分析要求设置延时启动时间。

13 . 3 . 3本条规定是以中继泵承担管网资用压头调节任务的控制

方式。理由同本标准第13 . 2 . 5条。

13 . 3 . 4超压监控连锁装置是降低非正常操作产生压力瞬变的有

效保护措施之一。

13 . 4热力站和隔压站参数监测与控制

13 . 4 . 1热力站、隔压站的参数监测是运行、调节和计量收费必

要的依据。

13 . 4 . 2热力站和热力人口的供热调节（局部调节）是热源处集

中调节的补充，对保证供热质量有重要作用。采用自动调节是保

证高质量供热的最佳方式。

1直接连接水泵混水降温供暖系统一般采用热源处集中质

调节。由于集中调节兼顾了其他负荷（如生活热水负荷）不可能

使供热管网的温度调节完全满足供暖负荷的需要，再加上集中调

节有可能不够精确，所以在热力站进行局部调节可以解决上述问

题，提高供热质量。间接连接供暖系统每栋建筑热力入口也可以

采用这种方式进行补充的局部调节。

2间接连接供暖系统的调节方式建议采用质调节，按质调

节水温曲线根据室外温度调节供暖水温。质调节方式不易产生水

力失调，适用范围广泛。要求间接连接系统具有变流量调节的功

能，是为满足分户热计量时用户主动调节流量的需要。

3生活热水系统采用定值调节，即调节供热介质（一次侧）

流量使生活热水的温度维持在给定值，因热水供应流量波动很

大，维持调节精度士5℃已属不低的要求。在对生活热水温度进

行调节的同时，还应对换热器供热介质（一次侧）的回水温度加

以限定，以防止热水负荷为零时，换热器中的水温过高。因为此

时换热器中的被加热水为死水，出口水温不能反映出换热器内的

温度，用换热器一次侧回水温度进行控制，可以很好地解决这个
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问题。

4空调系统调节方式需根据用户末端室温控制方法确定。

13 . 4 . 3隔压站是通过设置水一水换热设备来实现上下两级管网

系统的分隔和热量传递，两级管网系统的静压和动压不同，补水

定压亦不相同，是间接连接供热系统。

隔压站可以采用量调节、质调节或“质一量”综合调节的运

行方式，不管采用何种方式都应根据室外温度变化按水量和水温

调节运行曲线进行调节。

13 . 4 . 4本条第4款为防止突然停电后，汽水换热器的进汽阀门

不能及时关断蒸汽，造成被加热侧水的超温汽化或使大量蒸汽窜

人凝结水系统外溢泄漏发生安全事故。

13 . 5管网监控系统

13 . 5 . 1本条为建立供热管网调度监控系统的原则性规定。

13 . 5 . 2本条为对监控中心监控系统的功能要求。

13 . 5 . 3本条为对本地监控站监控系统的功能要求。

13 . 5 . 4本条采用现行行业标准《城镇供热监测与调控系统技术

规程》CJJ/T 241规定，专用通信网络是指专门服务于特殊部门

或群体的通信网络体系，不对全民开放。专网一般采用VPN组

网技术，通过公用网络服务商所提供的网络平台建立起的专用虚

拟网络，安全性更高。由供热企业专门敷设和管理通信网络，要

消耗大量的人力物力，因此利用公共通信网组建专用通信网络是

经济安全合理的方案。

13 . 5 . 5供热区域内的建筑人口供热参数信号及用户内的温度信

号应全部上传至集中控制室。控制室可根据上传的参数监测各用

户系统的用热情况，并及时控制调整供热方案，达到既满足用户

需求又节能环保的目的。

13 . 5 . 6供热设施是城市基础设施之一，关系到人民的基本生活

需求，关系到社会的稳定。中继泵站、隔压站和热力站是供热系

统的重要设施，一旦受损，不但影响民众用热，还可能带来供热
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管道和用热设备损坏等次生灾害。为防止无关人员进人，在围

墙、门窗结构上要充分考虑防人侵措施。视频监控不但能及时发

现人员人侵，并为事件留下可追溯的资料，也能对人侵人员起到

一定的震慑作用。无人值守热力站设置闯人报警系统，能及时发

现情况，防止视频监控被疏漏。
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