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1 凸‘ J
匕 、

1．O ．

1 为了加强对公共建筑的节能监督与管理
，

规范建筑节能
检测方法 ，

促进我国建筑节能事业健康有序 的发展
，

制定本
标准 。

l - 0 ．

2 本标准适用于公共建筑的节能检测
。

1．O ．

3 从事节能检测的机构应具有相应检测资质
， 从事节能检

测的人员应经过专门培训 。

1．0 ．

4 本标准规定了公共建筑节能检测的基本技术要求
。

当本
标准与国家法律

、

行政法规的规定相抵触时
，

应按国家法律
、

行

政法规的规定执行 。

1．0 ．

5 在进行公共建筑节能检测时
，

除应符合本标准外
，

尚应
符合国家现行有关标准的规定



2 术 语

2 ．

O
．

1 建筑采光顶 s k y li曲 t r o o f

太 阳光可直接透射入室内的屋面
。

2 ．

O
．

2 透光外围护结构 t r a n s p a r e n t e n V e 1O p e

外窗 、

外门
、

透明幕墙和采光顶等太阳光可直接透射人室内

的建筑物外围护结构
。

2 ．

0
．

3 冷源系统能效系数 e n e r g y e ffic ie n c y r a t io o f c o o lin g

s o u r c e s
y s t e m (E E R

。y 。

)

冷 源系统单位时间供冷量与单位时间冷水机组
、

冷水泵
、

冷

却水泵和冷却塔风机能耗之和的比值 。

2 ．

0
．

4 同条件试样 s a m p le s in th e s a m e c o n d itio n s

根据工 程实体的性能取决于内在材料性能和构造的原理 ，

在
施工 现场抽取

一

定数量的工 程实体组成材料
，

按同工 艺
、

同条件

的方法 ，

在实验室制作能够反映工程实体热工性能的试样



3 基 本 规 定

3 ．

0
．

1 当进行公共建筑节能检测时
，

委托方宜提供工 程竣工 文
件和有关技术资料 。

3 ．

0
．

2 检测中使用的仪器仪表应具有有效期内的检定证 书
、

校
准证书或检测证书 。

除另有规定外
，

仪器仪表的性能指标应符合
本标准附录 A 的有关规定



4 建筑物室内平均温度
、

湿度检测

4 ．

0
．

1 室内温度
、

湿度的检测数量应符合下列规定 ：

1 设有集中采暖空调系统的建筑物
，

温度
、

湿度检测数量

应按照采暖空调系统分区进行选取
。

当系统形式不同时
，

每种系
统形式均应检测 。

相同系统形式应按系统数量的 2 O 9／5进行抽检
。

同一

个系统检测数量不应少于总房间数量的 1O ％
。

2 未设置集中采暖空调系统的建筑物
，

温度
、

湿度检测数

量不应少于总房间数量的 10 ％
。

3 检测数量在符合本条第 l
、

2 款规定的基础上也可按照委

托方要求增加 。

4 ．

O
．

2 室内温度
、

湿度的检测方法应符合下列规定 ：

1 温度
、

湿度测点布置应符合下列原则 ：

1 ) 3 层及 以下 的建筑物应逐层选取 区域布置温度
、

湿

度测点 ；

2 ) 3 层以上的建筑物应在首层
、

中间层和顶层分别选
取区域布置温度

、

湿度测点 ；

3 ) 气流组织方式不 同的房间应分别布置温度
、

湿度

测点 。

2 温度
、

湿度测 点应设 于室 内活动 区域
， 且 应 在距地面

(7 0 0 ～

1 8 O 0 ) m m 范围内有代表性的位置
，

温度
、

湿度传感器不

应受到太 阳辐射或室内热源的直接影响 。

温度
、

湿度测点位置及

数量还应符合下列规定 ：

1 ) 当房间使用面积小于 1 6 m 。时
，

应设测点 1 个 ；

2 ) 当房间使用面积大于或等于 1 6 m 2 ， 且小于 30 m 。时
，

应设测点 2 个 ；

3 ) 当房间使用面积大于或等于 3 O m 。， 且 小于 60 m 。时
，



应设测点 3 个 ；

4 ) 当房间使用面积大 于 或等于 6O m 。 ， 且 小于 1 O O m z

时 ，

应设测点 5 个 ；

5 ) 当房 间使用 面 积 大 于 或等 于 1 o 0 m 。 时
，

每 增 加

(2 O ～

3O ) m 。应增加 1 个测点
。

3 室内平均温度
、

湿度检测应在最冷或最热月
， 且在供热

或供冷系统正常运行后进行
。

室内平均温度
、

湿度应进行连续检

测 ，

检测时间不得少于 6 h ，

且 数据记录时间间隔最长不得超
过 3 0 m in

。

4 室内平均温度应按下列公式计算 ：

∑‰
。i

￡。。 一 生 土
一

行

∑气，

。m ．t 一

争
式中 ： 以。

— —

检测持续时间内受检房间的室内平均温度 (℃ ) ；

‘。 ，z
— —

检测持续 时间内受检房 间第 i 个 室 内逐 时 温
度 (℃ ) ；

咒 — —

检测持续时间内受检房间的室内逐时温度 的个数 ；

玉√
— —

检测持续时间内受检房间第 歹个测点的第 i 个温度

逐时值 (℃ ) ；

p — —

检测持续时间内受检房间布置的温度测点的个数
。

5 室内平均相对湿度应按下列公式计算 ：

∑‰
，i

‰ 一

々
户

∑能．_7

‰ i 一

争 (4
·

O．2-4 )

式中 ： 似
。

— —

检测持续 时 间 内受 检房 间的室 内平 均相对 湿



度 ( 9／5) ；

仍 。 ， i
— —

检测持续时间内受检房间第 i 个室内逐时相对湿

度 (％) ；

行 — —

检测持续时间内受检房间的室内逐时相对湿度的
个数 ；

纺，

J
— —

检测持续时间内受检房间第 歹个测点的第 i 个相
对湿度逐时值 (％) ；

p — —

检测持续时间内受检房间布置的相对湿度测点的
个数 。

4 ．

0
．

3 室内温度
、

湿度合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

1 建筑物室内平均温度
、

湿度应符合设计文件要求
，

当设
计文件无具体要求时 ，

应符合现行国家标准 《公共建筑节能设计
标准》G B 50 1 8 9 的规定 ；

2 当室内平均温度
、

平均相对湿度检测值符合本条第 1 款
的规定时 ，

应判为合格



5 非透光外围护结构热工 性能检测

5 ．

1
一

般 规 定

5．

1．1 非透光外围护结构热工 性能检测应包括外围护结构的保
温性能 、

隔热性能和热工 缺陷等检测
。

5 ．

1．2 建筑物外围护结构热工 缺陷
、

热桥部位内表面温度和隔
热性能的检测应按照现行行业标准 《居住建筑节能检测标准 》

JG J／T 13 2 中的有关规定进行
。

5 ．

1．3 外围护结构传热系数应为包括热桥部位在内的加权平均
传热系数 。

5 ．

1．4 非透光外围护结构热工 性能检测可采用热流计法 ； 当符
合下列情况之 一

时 ， 宜采用同条件试样法 ：

l 外保温材料层热阻不小于 1．2 rn2
·

K ／w ；

2 轻质墙体和屋面；

3 自保温隔热砌筑墙体
。

5 ．

2 热流计法传热系数检测

5 ．

2
．

1 热流计法传热系数检测数量应符合下列规定 ：

1 每
一

种构造做法不应少于 2 个检测部位 ；

2 每个检测部位不应少于 4 个测点
。

5 ．

2
．

2 热流计法传热系数检测方法应符合下列规定
：

l 热流计法是利用红外热像仪进行外墙和屋面的内
、

外表
面温度场测量 ，

通过红外热成像图分析确定热桥部位及其所 占面

积比例 ，

采用热流计法检测建筑外墙 (或屋面) 主体部位传热系

数和热桥部位温度 、

热流密度
，

并通过计算分析得到包括热桥部
位在内的外墙 (或屋面) 加权平均传热系数

。

2 热流计法检测应在受检墙体或屋面施工 完成至少 12 个



后进行
。

3 检测时间宜选在最冷月进行
，

检测期间建筑室内外温差

不宜小于 1 5℃
。

4 外墙 (或屋面 ) 主体部位传热系数的检测原理
、

热流和
温度传感器的使用及安装要求 、

检测条件和数据整理分析应符合

现行行业标准 《居住建筑节能检测标准》JG J／T 13 2 中的有关

规定 。

5 外墙热桥部位热流和温度传感器的安装应充分考虑覆盖
不同的受热面

。

热桥部位应根据红外摄像仪的室内热成像图进行

分析确定 。

热流传感器的布置位置宜根据红外热成像图中的温度
分布确定 ， 且应布置在该受热面的平均温度点处

。

每个受热面应
至少布置 2 个热流传感器

，

并相应布置温度传感器 ； 内表面温度
传感器应靠近热流计安装 ； 热桥部位外表面应至少布置 2 个温度

传感器 。

6 红外热成像仪测量应在无雨
、

室外平均风速不高于 3 m ／s

的夜间环境条件下进行
。

测量时
，

应避免非待测物体进入成像范

围 ，

拍摄角度宜小于 3 O
。 ； 同时

，

宜采用表面式温度计测量受检

部位表面温度 ，

并记录建筑物室内
、

外空气温度及室外风速
、

风向 。

7 应根据外墙 (或屋面) 主体部位和热桥部位所占面积的
比例 ，

通过现场检测的平均温度和平均热流密度计算得到主体部
位传热系数和热桥部位各受热面平均热流密度 ，

并应按下列公式

计算外墙 (或屋面) 的平均传热系数 ：

K 。 一

即 R +

挫
— — — — —

下
— — — 一

k 。 一

南¨
n

T ⋯ t —

T 0uI
一



式中： K 。
— —

建筑外围护结构平均传热系数 (W ／m 。 ·

K ) ；

K 。
— —

建筑外围护结构主体部位传热系数 (w ／m 。 ·

K ) ；

q i — —

热桥部位第歹个受热面平均热流密度 (W ／秆
·

K ) ；

q — —

热桥部位各受热面平均热流密度之和的算术平均

值 (W ／m 2)；

R — —

红外热成像图中外围护结构主体部位所占面积比 ；

F ，
— —

热桥部位第 歹个受热面对应的表面积 (m 。) ；

L ¨ i
— —

室内空气温度 (℃ ) ；

丁a衲 。。
— —

室外空气温度 (℃ ) ；

F — —

检测区域的外围护结构计算面积 (m 。) ；

E 。
— —

热桥部位平均内表面温度 (℃ ) ；

丁0。。
— —

热桥部位平均外表面温度 (℃ )
。

5 ．

2
．

3 外墙 (或屋面) 平均传热系数合格指标与判别方法应符

合下列规定 ：

l 外墙 (或屋面) 受检部位平均传热系数的检测值应小于

或等于相应的设计值
，

且应符合国家现行有关标准的规定 ；

2 当外墙 (或屋面) 受检部位平均传热系数的检测值符合
本条第 1 款的规定时

，

应判定为合格
。

5 ．

3 同条件试样法传热系数检测

5．

3
．

1 同条件试样法传热系数检测数量应符合下列规定 ：

1 检测数量应以单体建筑物为单位随机抽取确定 ；

2 每种保温材料不应少于 2 组 ；

3 每种外围护结构构造做法不应少于 2 组 ， 且 应包括典型

热桥部位 。

5 ．

3
．

2 同条件试样法传热系数检测方法应符合下列规定 ：

1 同条件试样法检测应在外围护结构保温施工 时同步进行
。

同条件试样所对应的保温施工部位应由监理单位或建设单位与检

测单位共同商定 。

2 施工 现场进行同条件试样的保温材料 (包括砌体的砌



块 )
、

厚度尺寸等应与工 程
一

致
。

保温浆料应同条件制作并养护
试样 。

3 轻质外围护结构可在现场抽取材料
、

构件
，

在实验室组

装制作试样 ； 自保温隔热砌体墙可在现场抽取砌块
、

砂浆
，

在实
验室砌筑试样 ，

并养护干燥
。

试样构造尺寸应与实物
一

致
。

4 外围护结构热阻检测应按照现行国家标准 《绝热 稳态
传热性质的测定 标定和防护热箱法》G B ／T 13 4 7 5 进行 ； 保温
材料导热系数检测应按照现行国家标准 《绝热材料稳态热阻及有
关特性的测定 防护热板法》G B 1O 2 9 4 或 《绝热材料稳态热阻
及有关特性的测定 热流计法 》G B 10 2 9 5 进行

。

其他材料可直
接采用现行国家标准 《民用建筑热工设计规范》G B 5 O 1 7 6 给出
的有关参数 。

5 传热系数应按现行 国家标准 《民用建筑热工设计规范》

G B 5 O 1 7 6 给出的方法计算
，

也可采用传热学计算软件计算
。

5 ．

3
．

3 外墙 (或屋面)平均传热系数合格指标与判别方法应符合

下列规定 ：

l 外墙 (或屋面)受检部位平均传热系数的检测值应小于或
等于相应的设计值 ， 且应符合国家现行有关标准的规定 ；

2 当外墙 (或屋面)受检部位平均传热系数的检测值符合本
条第 1 款的规定时

，

应判定为合格



6 透光外围护结构热工 性能检测

6 ．

1
一

般 规 定

6 ．

1．1 透光外围护结构热工 性能检测应包括保温性能
、

隔热性
能和遮阳性能等检测 。

6 ．

1．2 建筑物外窗外遮阳设施的检测应按照现行行业标准 《居
住建筑节能检测标准》JG J／T 1 3 2 的有关规定进行

。

6 ．

1．3 当透明幕墙和采光顶的构造外表面无金属构件暴露时
，

其传热系数可采用现场热流计法进行检测 。

6 ．

2 透 明幕墙及采光顶热工 性能计算核验

6 ．

2
．

1 透明幕墙及采光顶热工性能检测数量应符合下列规定 ：

1 每种面板
、

构造做法均应检测 ；

2 每种构造不应少于 3 处 ；

3 每种面板不应少于 3 件
。

6 ．

2
．

2 透明幕墙及采光顶热工 性能检测方法应符合下列规定 ：

1 透明幕墙
、

采光顶构造尺寸应直接或剖开测量
，

幕墙的
展开图 、

剖面图
、

节点构造图等应根据检测结果绘制或确认 ；

2 幕墙
、

采光顶面板 (玻璃
、

附保温材料的金属板等 ) 应
从工程所用的材料中抽取试样 ， 按照现行国家标准 《建筑外门窗
保温性能分级及检测方法》 G B ／T 8 4 8 4 规定的方法在实验室进
行传热系数的检测 ； 其他材料的导热系数可采取取样检测或与相
应样品对比等方法获得 ；

3 每幅幕墙
、

采光顶的传热系数
、

遮阳系数
、

可见光透射

比等参数应按照现行行业标准 《建筑门窗玻璃幕墙热工 计算规
程》JG J／T 1 5 1 的规定计算确定

，

幕墙或采光顶整体热工 性能应
采用加权平均的方法计算



6
．

2
．

3 透明幕墙及采光顶热工 性能合格指标与判定方法应符合
下列规定 ：

1 受检部位的传热系数应小于或等于相应 的设计值
，

遮阳
系数 、

可见光透射 比应满足设计要求
， 且应符合国家现行有关标

准的规定 ；

2 当受检部位的热工 性能符合本条第 l 款的规定时
，

应判
定为合格 。

6 ．

3 透明幕墙及采光顶同条件试样
法传热系数检测

6 ．

3
．

1 透明幕墙及采光顶同条件试样法传热系数的检测数量应
符合下列规定 ：

l 每种幕墙
、

采光顶均应检测 ；

2 每种构造不应少于
一

个
。

6 ．

3
．

2 透明幕墙及采光顶同条件试样法传热系数的检测方法应
符合下列规定 ：

1 对幕墙
、

采光顶进行构成单元分格 ，

确定每单元应包括
的构造和试样数量 ；

2 每个幕墙
、

采光顶试样应包括至少
一

个典型构造
、

典型
节点 、

典型分格 ， 且有关框
、

面板的尺寸应与对应的部位
一

致 ；

3 试样的传热系数检测应按照现行国家标准 《建筑外门窗
保温性能分级及检测方法》G B ／T 8 4 8 4 有关规定进行 ； 采光顶
检测时 ，

其安装洞口 宜为水平设置
，

热箱位于采光顶试样的下
方 ，

检测所采用的设备洞 口尺寸应符合试样的安装要求 ； 当无条
件进行水平安装时 ，

其检测结果应进行表面换热系数的修正 ；

4 传热系数计算应按现行国家标准 《民用建筑热工 设计规

范》G B 5O 】7 6 规定进行
，

也可采用传热学计算软件
。

6 ．

3
．

3 透明幕墙及采光顶传热系数的合格指标与判定方法应符

合下列规定 ：

l 受检部位的传热系数应小于或等于相应 的设计值
， 且应

7



符合国家现行有关标准的规定 ；

2 当受检部位的传热系数符合本条第 1 款的规定时
，

应判

定为合格 。

6 ．

4 外通风双层幕墙隔热性能检测

6 ．

4
．

1 外通风双层幕墙隔热性能检测数量应符合下列规定
：

1 应以房间为单位进行随机抽取确定 ；

2 每种构造均应检测
， 且不宜少 于 2 处

。

6 ．

4
．

2 外通风双层幕墙隔热性能检测应包括幕墙的室内表面温
度 、

热通道通风量的检测
。

6 ．

4
．

3 幕墙的室内表面温度检测方法应符合下列规定
：

1 检测时温度传感器的布置应符合下列规定 ：

1 ) 每种杆件或玻璃 的室内表 面温度测点均不应少 于
3 个 ；

2 ) 室内
、

外空气温度测点均不应少于 2 个
，

空气温度

传感器应做好防辐射屏蔽 。

2 每个部位幕墙的室内表面温度应 为测点 的算术平均值
，

整幅幕墙的室内表面温度应按各部位面积进行加权平均 。

6 ．

4
．

4 热通道通风量检测方法应符合下列规定 ：

1 热通道通风量应采用示踪气体恒定流量法检测 ；

2 检测宜在最热月
、

晴朗无云且风力小于三级 的天气下进
行 ，

检测时间应在当地太阳时 10 ： 0 0
～

1 5 ： O 0 之间 ； 检测期间
室内空气温度宜为 2 6℃ ， 且应保持稳定 ；

3 检测应在遮阳板角度为 4 5
。

工 况下进行 ；

4
示踪气体应采用 S F 。 气体

，

释放位置应在热通道下部进
风口处

，

且应均匀释放 ；

5 通 风量 连续 检测 时 间宜 为 1 5 m in ，

检测时间间隔宜
为 3 O s ；

6 热通道通风量应根据示踪气体的释放流量和出口 处的检
测浓度按下式计算 ：

!．



G
一

3 6 0 o ×
—

婴 (6
．

4
．

4 )

去砉G

式 中 ： G
一 一

热通道通风量 (m 。／h ) ；

M — —

由质量流量控制器控制的恒定 S F s 释放量 (m g／s ) ；

G — —

第 i 次检测测点浓度 (m g ／m 。) ；

n 一 — —

测量次数
， 72 — 3 O 。

6 ．

4
．

5 外通风双层幕墙隔热性能合格指标与判定方法应符合下

列规定 ：

l 外通风双层幕墙的室内表面温度
、

热通道通风量检测结

果应符合相应的设计要求 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格



7 建筑外围护结构气密性能检测

7 ．

1
一

般 规 定

7 ．

1．1 建筑外围护结构气密性能检测宜包括外窗
、

透明幕墙气

密性能及外围护结构整体气密性能检测 。

7 ．

1．2 外围护结构整体气密性能检测方法可按本标准附录 B

进 行
。

7 ．

2 外窗气密性能检测

7 ．

2
．

1 外窗气密性能的检测数量应符合下列规定 ：

l 单位工 程建筑面积 5 O 0 0 m 。及以下 (含 5 O 0 0 m 。) 时
，

应

随机选取同 一

生产厂家具有代表性的窗口部位 1 组 ；

2 单位工 程建筑面积 5 O 0O m 。以上 时 ，

应随机选取同
一

生产

厂家具有代表性的窗 口部位 2 组 ；

3 每组应为同系列
、

同规格
、

同分格形式的 3 个窗 口部位
。

7 ．

2
．

2 外窗气密性能的检测方法应按照现行行业标准 《建筑外
窗气密 、

水密
、

抗风压性能现场检测方法》JG ／T 2 1 1 规定的方
法进行 。

7 ．

2
．

3 外窗气密性能的合格指标与判定方法应符合下列规定 ：

1 受检外窗单位缝长分级指标值应小于或等于 1．5 m 。／(m ·

h )或受检外窗单位面积分级指标值应小于或等于 4
．

5 rn3／( m 。 ·

h ) ：

2 受检外窗检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为

合格 。

7 ．

3 透明幕墙气密性能检测

7 ．

3
．

1 透明幕墙气密性能的检测数量应符合下列规定 ：

2



l 单位工 程中面积超过 3 O O m 。的每
一

种幕墙均应随机选取
一

个部位进行气密性能检测 ；

2 每个部位不应少于 1 个层高和 2 个水平分格
，

并应包括
1 个可开启部分

。

7 ．

3
．

2 透明幕墙气密性能的检测方法应按照现行行业标准 《建
筑外窗气密 、

水密
、

抗风压性能现场检测方法》JG ／T 2 1 1 规定

的方法进行 。

7 ．

3
．

3 合格指标与判定方法应符合下列规定 ：

l 受检幕墙开启部分气密性能分级指标值应小于或等于

1．5 rn3／(m ·

h ) ，

受检幕墙整体气密性能分级指标值应小于或等

于 2
．

O m 。／( m 。 ·

h ) ；

2 受检幕墙检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为

合格



8 采暖空调水系统性能检测

8 ．

1
一

般 规 定

8 ．

1．1 采暖空调水系统各项性能检测均应在系统实际运行状态
下进行 。

8 ．

1．2 冷水 (热泵 ) 机组及其水系统性能检测工 况应符合以下

规定 ：

1 冷水 (热泵) 机组运行正常 ，

系统负荷不宜小于实际运
行最大负荷 的 6O ％

， 且 运 行机组负荷不宜小于其额定负荷的
8O％

，

并处于稳定状态；

2 冷水出水温度应在 (6
～

9 )℃之间 ；

3 水冷冷水 (热泵 ) 机组冷却水进水温度应在 (2 9
～

3 2 )℃

之 间； 风冷冷水 (热泵) 机组要求室外干球温度在 (32
～

3 5 )℃

之 间
。

8 ．

1．3 锅炉及其水系统各项性能检测工 况应符合以下规定 ：

1 锅炉运行正常；

2 燃煤锅炉的日平均运行负荷率不应小于 6 O ％
，

燃油和燃
气锅炉瞬时运行负荷率不应小于 3 O ％

。

8 ．

1．4 锅炉运行效率
、

补水率检测方法应按照现行行业标准
《居住建筑节能检测标准》JG J／T 13 2 的有关规定执行

。

8 ．

1．5 采暖空调水系统管道的保温性能检测应按照现行国家标
准 《建筑节能工 程施 工 质量验收规范 》 G B 5O 4 1 1 的有关规定
执行 。

8 ．

2 冷水 (热泵) 机组实际性能系数检测

8 ．

2
．

1 冷水 (热泵 ) 机组实际性能系数的检测数量应符合下列
规定 ：

j



1 对于 2 台及 以下 (含 2 台) 同型号机组
，

应至少抽取

对 于 3 台及 以上 (含 3 台) 同型号机组 ， 应至少 抽取

冷水 (热泵 ) 机组实际性能系数的检测方法应符合下列

检测工 况下
，

应每隔 (5
～

10 ) m in 读 1 次数
，

连续测量
并应取每次读数的平均值作为检测值 。

供冷 (热 ) 量测量应符合本标准附录 C 的规定
。

冷水 (热泵 ) 机组的供冷 (热) 量应按下式计算 ：

Q 0 一

、’蔚 & ／3 6 O 0 (8
．

2
．

2
—

1)

式 中 ： Q 。
— —

冷水 (热泵 ) 机组的供冷 (热) 量 (k w ) ；

V — —

冷水平均流量 (m 。／h ) ；

位 — —

冷水进
、

出口平均温差 (℃ ) ；

ID
— —

冷水平均密度 (b ／m 。) ；

c — —

冷水平均定压 比热 [kJ／(k
·

℃ )]；

l0 、 c 可根据介质进
、

出口平均温度由物性参数表查取
。

4 电驱动压缩机的蒸气压缩循环冷水 (热泵 ) 机组的输入
功率应在电动机输入线端测量 。

输入功率检测应符合本标准附录
D 的规定

。

5 电驱动压缩机的蒸气压缩循环冷水 (热泵 ) 机组的实际

性能系数 (C 0 P d) 应按下式计算 ：

c 0 P a 一

导 (8．2
．

2_2 )

式中 ： ∞ P d
— —

电驱动压缩机的蒸气压缩循环冷水 (热泵) 机
组的实际性能系数 ；

N — —

检测工况下机组平均输入功率 (k W )
。

6 溴化锂吸收式冷水机组 的实际性能系数 (∞ P
，

) 应按下

式计算 ：

c 0 P ； 一

丽 痴‰币

J 8

；

2 o 2 ．． 1 m 2 3

台 台 乞 淀 Ⅲ

， 2

吼 规



式中 ： C 0 P x
— —

溴化锂吸收式冷水机组的实际性能系数 ；

W — —

检测工 况下 机组平均燃气消耗量 ( m 。／h )
，

或
燃油消耗量 (妇／h ) ；

q — —

燃料发热值 (kJ／d 或 kJ／k g ) ；

户— —

检测工况下机组平均 电力消耗量 (折算成
一

次
能 ， kw )

。

8 ．

2
．

3 冷水 (热泵 ) 机组实际性能系数的合格指标与判定方法
应符合下列规定 ：

1 检测工 况下 ， 冷水 (热泵 ) 机组的实际性能系数应符合

现行国家标 准 《公共建筑节能设计标准 》 G B 5 O 1 8 9
—

2 O O 5 第
5 ．

4
．

5
、

5
．

4
．

9 条的规定 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格
。

8 ．

3 水系统回水温度
一

致性检测

8 ．

3
．

1 与水系统集水器相连的
一

级支管路均应进行水系统回水
温度 一

致性检测
。

8 ．

3
．

2 水系统回水温度
一

致性的检测方法应符合下列规定 ：

1 检测位置应在系统集水器处 ；

2 检测持续时间不应少于 2 4 h ，

检测数据记录间隔不应大
于 1 h

。

8 ．

3
．

3 水系统回水温度
一

致性的合格指标与判定方法应符合下

列规定 ：

l 检测持续时间内
，

冷水系统各
一

级支管路 回水温度间的
允许偏差为 1℃ ； 热水系统各

一

级支管路回水温度间的允许偏差
为 2℃ ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格
。

8 ．

4 水系统供
、

回水温差检测

8 ．

4
．

1 检测工况下启用的冷水机组或热源设备均应进行水系统
供 、

回水温差检测



8
．

4
．

2 水系统供
、

回水温差的检测方法应符合下列规定 ：

l 冷水机组或热源设备供
、

回水温度应同时进行检测 ；

2 测点应布置在靠近被测机组的进
、

出口 处
，

测量时应采

取减少测量误差的有效措施 ；

3 检测工 况下
，

应每隔 (5
～

1 0 ) m in 读数 1 次
，

连续测量
6 O m in ，

并应取每次读数的平均值作为检测值
。

8 ．

4
．

3 水系统供
、

回水温差 的合格指标与判定方法应符合下列

规定 ：

l 检测工 况下
，

水系统供
、

回水温差检测值不应小于设计

温差 的 8 0 ％；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格
。

8 ．

5 水泵效率检测

8 ．

5
．

1 检测工 况下启用的循环水泵均应进行效率检测
。

8 ．

5
．

2 水泵效率的检测方法应符合下列规定 ：

1 检测工 况下
，

应每隔 (5
～

10 ) m in 读数 1 次
，

连续测量
6 0 m in ，

并应取每次读数的平均值作为检测值
。

2 流量测点宜设在距上游局部阻力构件 10 倍管径
， 且距下

游局部阻力构件 5 倍管径处
。

压力测点应设在水泵进
、

出口压力

表处 。

3 水泵的输入功率应在电动机输入线端测量
，

输入功率检
测应符合本标准附录 D 的规定

。

4 水泵效率应按下式计算 ：

7 一

V 融 △H ／3
．

6 P (8
．

5
．

2 )

式中 ： 叩
— —

水泵效率 ；

V — —

水泵平均水流量 (m 。／h ) ；

l0 — —

水的平均密度 (k g ／m 。 ) ，

可根据水温由物性参数表

查取 ；

g — —

自由落体加速度
，

取 9
．

8 (m ／s z ) ；

△H — —

水泵进
、

出口平均压差 (m )



P
— —

水泵平均输入 功率 (k W )
。

8 ．

5
．

3 水泵效率合格指标与判定方法应符合下列规定 ：

l 检测 工 况 下
，

水 泵 效 率 检 测 值 应 大 于 设 备 铭 牌 值

的 8 0 ％ ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格
。

8 ．

6 冷源系统能效系数检测

8．6 ．

1 所有独立冷源系统均应进行冷源系统能效系数检测
。

8 ．

6
．

2 冷源系统能效系数检测方法应符合下列规定 ：

1 检测工 况下
，

应每隔 (5
～

10 ) m in 读数 1 次
，

连续测量
6 O m in ，

并应取每次读数的平均值作为检测的检测值
。

2 供冷量测量应符合本标准附录 C 的规定
。

3 冷源系统的供冷量应按下式计算 ：

Q 0 =

V 砖出 ／3 60 0 (8
．

6
．

2
—

1 )

式中 ： Q
— —

冷源系统的供冷量 (k w ) ；

V — —

冷水平均流量 (m 。／h ) ；

位 — —

冷水平均进
、

出口温差 (℃ ) ；

P — —

冷水平均密度 (k g ／m 。) ；

f — —

冷水平均定压 比热 [kJ／ (k g ·

℃ )]
。

ID 、 r 可根据介质进
、

出口平均温度由物性参数表查取
。

4 冷水机组
、

冷水泵
、

冷却水泵和冷却塔风机的输人 功率
应在电动机输入线端同时测量 ； 输入功率检测应符合本标准附录
D 的规定

。

检测期间各用电设备的输入 功率应进行平均累加
。

5 冷源系统能效系数 (E E R
一

) 应按下式计算 ：

n

E E R 螂 一 i罱 (8
．

6
．

2
—

2 )
‘ 』 Y i

式中 ： E E R 。 。
— —

冷源系统能效系数 (k W ／k W ) ；

∑N 。
— —

冷源系统各用 电设备 的平均输入功率之和

(k W )
。

8 ．

6
．

3 冷源系统能效系数合格指标与判定方法应符合下列规定 ：

2



1 冷源系统能效系数检测值不应小于表 8
．

6
．

3 的规定 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格
。

表 8
．

6
．

3 冷源系统能效系数限值

类 型 单台额定制冷量
(k W )

冷源系统能效系数

( k W ／k W )

水冷冷水机组

< 5 2 8 2 ．

3

5 2 8 ～

1 1 6 3 2
．

6

> U 6 3 3 ．

1

风 冷或蒸发冷却
≤ S O 】

．

8

> 5 O 2 ．



9 空调风系统性能检测

9 ．

1
一

般 规 定

9 ．

1．1 空调风系统各项性能检测均应在系统实际运行状态下

进行 。

9 ．

1．2 空调风系统 管道 的保温性能检测应按照现行国家标准
《建筑节能工程施工质量验收规范》G B 50 4 1 1 的有关规定执行

。

9 ．

2 风机单位风量耗功率检测

9．

2
．

1 风机单位风量耗功率的检测数量应符合下列规定 ：

1 抽检比例不应少于空调机组总数的 2 O 9／6；

2 不同风量的空调机组检测数量不应少于 1 台
。

9 ．

2
．

2 风机单位风量耗功率的检测方法应符合下列规定 ：

1 检测应在空调通风系统正常运行工 况下进行 ；

2 风量检测应采用风管风量检测方法
，

并应符合本标准附

录 E 的规定 ；

3 风机的风量应为吸人端风量和压出端风量 的平均值
，

且

风机前后的风量之差不应大于 5 9，6；

4 风机的输入功率应在电动机输入线端同时测量
，

输入 功

率检测应符合本标准附录 D 的规定 ；

5 风机单位风量耗功率 (w
。

) 应按下式计算 ：

w 。 一

拦 (9．2
．

2 )

式中 ： w
。

— —

风机单位风量耗功率 [w ／( m 。／h )]；

N 一 一

风机的输入功率 (w ) ；

L 一 一

风机的实际风量 (m 。／h )
。

9 ．

2
．

3 风机单位风量耗功率的合格指标与判定方法应符合下列

2



规定 ：

1 风机单位风量耗功率检测值应符合国家标准 《公共建筑

节能设计标准》G B 5 O 1 8 9
—

2 O O 5 第 5
．

3
．

2 6 条的规定 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判定为合格
。

9 ．

3 新风量检测

9 ．

3
．

1 新风量的检测数量应符合下列规定 ：

1 抽检比例不应少于新风系统数量的 2 O 9／6；

2 不同风量的新风系统不应少于 1 个
。

9 ．

3
．

2 新风量检测方法应符合以下规定 ：

1 检测应在系统正常运行后进行
， 且 所有风 口应处于正常

开启状态 ；

2 新风量检测应采用风管风量检测方法
，

并应符合本标准

附录 E 的规定
。

9 ．

3
．

3 新风量的合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

l 新风量检测值应符合设计要求 ， 且允许偏差应为±1O ％ ；

2 当检测结果符合本条第 1 款规定时
，

应判为合格
。

9 ．

4 定风量系统平衡度检测

9 ．

4
．

1 定风量系统平衡度的检测数量应符合下列规定 ：

1 每个
一

级支管路均应进行风系统平衡度检测 ；

2 当其余支路小于或等于 5 个时
，

宜全数检测 ；

3 当其余支路大于 5 个时
，

宜按照近端 2 个
，

中间区域 2

个 ， 远端 2 个的原则进行检测
。

9 ．

4
．

2 定风量系统平衡度的检测方法应符合下列规定 ：

1 检测应在系统正常运 行 后进 行
，

且所有风 口 应处于正常
●

开启状态 ；

2 风系统检测期间
，

受检风系统的总风量应维持恒定且宜

为设计值的 1 O 0 ％
～

1 1O 9／6；

3 风量检测方法可采用风管风量检测方法
， 也可采用风



罩风量检测方法
，

并应符合本标准附录 E 的规定 ；

4 风系统平衡度应按下式计算 ：

F H B ， =

％
(9．4

·

2 )

式中 ： F H B ，
— —

第 J 个支路的风系统平衡度 ；

G a．

j
— —

第 歹个支路的实际风量 (m 3／h ) ；

G d，

i
— —

第 J 个支路的设计风量 ( m 。／h ) ；

』— —

支路编号
。

9 ．

4
．

3 定风量系统平衡度的合格指标与判别方法应符合下列

规定 ：

1 9 O 9，6的受检支路平衡度应为 0
．

9
～

1
．

2 ；

2 检测结果符合本条第 1 款规定时
，

应判为合格



建筑物年采暖空调能耗及
年冷源系统能效系数检测

10 ．

O
．

1 建筑物年采暖空调能耗检测应符合下列原则 ：

1 建筑物年采暖空调能耗应采用全年统计或计量的方式

进行 ；

2 建筑物年采暖空调能耗应包括采暖空调系统耗电量
、

其
他类型的耗能量 (燃气

、

蒸汽
、

煤
、

油等 ) ，

及区域集 中冷热源

供热 、

供冷量 ；

3 建筑物年采暖空调能耗的统计或计量应在建筑物投入正

常使用
一

年后进行 ；

4 当
一

栋建筑物的空调系统采用不同的能源时
，

宜通过换

算将能耗计量单位进行统 一 。

10 ．

O
．

2 对于没有设置用能分项计量的建筑
，

建筑物年采暖空调
能耗可根据建筑物全年的运行记录 、

设备的实际运行功率和建筑

的实际使用情况等统计分析得到 。

统计时应符合下列规定 ：

1 对于冷水机组
、

水泵
、

电锅炉等运行记录中记录了实际
运行功率或运行电流的设备 ， 运行数据经校核后

，

可直接统计得

到设备的年运行能耗 ；

2 当运行记录没有有关能耗数据时 ， 可先实测设备运行功
率 ，

并从运行记录中得到设备的实际运行时间
，

再分析得到该设

备的年运行能耗 。

1 0 ．

0
．

3 对于设置用能分项计量的建筑
，

建筑物年采暖空调能耗
可直接通过对分项计量仪表记录的数据统计 ，

得到该建筑物的年

采暖空调能耗 。

1O ．

0
．

4 单位建筑面积年采暖空调能耗应按下式进行计算



> ! E
?

B = 兰 } 二 (1O
．

0
．

4 )
n

式中： B
— —

单位建筑面积年采暖
、

空调能耗 ；

E
— —

各个系统
一

年的采暖
、

空调能耗 ；

A 一 一

建筑面积 (群 ) ，

不应包含没有设置采暖空调的地

下车库面积 。

l O ．

O
．

5 年冷源系统能效系数 (E E R s lJ) 应按下式进行计算 ：

E E R 1s IJ ：

景 ( 1o
．

o
．

5 )

式中 ： E E R 乱
— —

年冷源系统能效系数 ；

Q s-， — —

冷源系统供冷季的总供冷量 (k W
·

h ) ；

N 。
— —

冷源系统供冷季各设备所消耗的电量 (k W
·

h )



1 1 供配电系统检测

1 1 ．

1
一

般 规 定

l 1 ．

1．1 低压供配电系统电能质量检测宜包括三 相电压不平衡
、

谐波电压及谐波电流 、

功率因数
、

电压偏差检测
，

各类参数测量

宜选择在配电室内低压配电柜断路器下端进行 。

l 1 ．

1．2 电能质量检测应在负荷率大于 20 9／6的配电回路
， 且 应

在负载正常使用的时间内进行
。

应采用 A 级或 B 级的仪器并配
置不小于 0

．

5 级的互感器进行测量 ； 当对测量结果有异议时
，

应

采用 A 级测量仪器进行复检
。

1 1 ．

2 三 相电压不平衡检测

1 1 ．

2
．

1 初步判定的不平衡回路均应检测
。

1 1 ．

2
．

2 三 相电压不平衡检测方法应符合下列规定 ：

1 检测前应初步判定不平衡回路
。

观察配电柜上三 相电压
表或三 相电流表指示

，

当三 相电压某相超过标称电压 2 ％
，

或三

相 电流之间偏差超过 1 5 9，6时 ， 可初步判定此回路为不平衡回路
。

2 对初步判定为不平衡的回路应采用直接测量方法
，

测量

方法应按国家标准 《电能质量 三相电压不平衡》G B ／T 1 5 5 4 3
—

2 O 0 8 附录 A 中规定的方法进行
。

l 1 ．

2
．

3 合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

1 三 相电压不平衡允许值应为系统标称电压的 2 9／6
，

短时

不得超过 4 ％ ；

2 当检测结果符合本条第 1 款规定时
，

应判为合格
。

l 1 ．

3 谐波电压及谐波电流检测

l 1 ．

3
．

1 谐波电压及谐波电流检测数量应符合下列规定 ：

2



1 变压器出线回路应全部测量 ；

2 照明回路应抽测 5 9／6
， 且不得少于 2 个回路 ；

3 配置变频设备的动力回路应抽测 2％
， 且 不 得 少 于 1 个

回路 ；

4 配置大型 U 】苓 的回路应抽测 2％
，

且不得少于 1 个回路
。

1 1．

3
．

2 谐波电压及谐波电流检测方法应符合下列规定 ：

1 检测仪器宜采用新型数字智能化仪器
，

窗口宽度为 1O 个
周期并采用矩形加权 ，

时间窗应与每
一

组的 1O 个周期同步
。

仪
器应保证其电压在标称电压±1 5 ％， 频率在 4 9 H z ～

5 1 H z 范围内

电压总谐波畸变率不超过 8 ％的条件下能正常工作
。

2 测量时间间隔宜为 3 s (1 5 O 周期 )
，

测量时间宜为 2 4 h
。

3 谐波测量数据应取测量时段内各相实测量值的 9 5 ％概率

值中最大相值 ，

作为判断的依据
。’

对于负荷变化慢的谐波源
，

宜

选 5 个接近的实测值
，

取其算术平均值
。

l 1 ．

3
．

3 谐波电压及谐波电流合格指标与判别方法应符合
。

F列规定 ：

l 谐波电压检测数据应按照国家标准 《公用电网谐波 》

G B 14 54 9
—

1 9 9 3中附录 A
、

附录 B 规定的换算和计算方法进行

计算 ； 谐波电压计算结果总谐波畸变率应为 5
．

0 9／6
，

其中奇次谐

波电压含有率为 4
．

O ％
，

偶次谐波电压含有率为 2
．

O 9／6
。

2 谐波电流计算结果应满足表 1 1
．

3
．

3 允许值的要求
。

3 当谐波电压和谐波电流检测结果分别符合本条第 1 款和

第 2 款规定时
，

应判为合格
。

表 l 1
．

3
．

3 谐波电流允许值

标准电压
(k V )

基 准短路容量
(M V A )

谐 波次数及谐波电流允许值 ( A )

2 3 4 5 6 7
_ 8 9 10 1 1 1 2 1 3

O ．

3 8 1O

7 8 6 2 3 9 6 2 2 6 4 4 19 2 1 16 2 8
r 1 3 2 4

谐 波次数及谐波电流允许值 (A )

14 15 16 17 18 19 2 O

r

2 1 2 2 2 3 2 4 2 5
L

1 l 12 9 ．

7 18 8
．

6 1 6 7
．

8 8
．

9 7
．

1 1 4 6
．

5 1



l 1
．

4 功率因数检测

l 1 ．

4
．

1 补偿后功率因数均应检测
。

l 1 ．

4
．

2 功率因数检测方法应符合下列规定 ：

l 检测前应对补偿后功率因数进行初步判定
。

初步判定应
采用读取补偿后功率因数表读数 的方式 ，

读值时间间隔宜为
1 m in ，

读取 1O 次取平均值
。

2 对初步判定为不合格的回路应采用直接测量的方法
，

采

用数字式智能化仪表在变压器 出线回路进行测量
。

3 直接测量时间间隔宜为 3 s ( 15O 周期 ) ，

测量时间宜

为 2 4 h
。

4 功率因数测量宜与谐波测量同时进行
。

l 1 ．

4
．

3 功率因数合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

1 功率因数不应低于设计值
，

当设计无要求时不应低于当

地电力部 门规定值 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格
。

l 1 ．

5 电压偏差检测

l 1 ．

5
．

1 电压偏差检测数量应符合下列规定 ：

1 电压 (38 0 V ) 时
，

变压器出线回路应全部测量 ；

2 电压 (2 2 O V ) 时
，

照明出线 回路应抽测 5％
，

且不应少

于 2 个回路
。

l 1 ．

5
．

2 电压偏差检测方法应符合下列规定 ：

l 检测前应进行初步判定
。

电压 (3 8 0 V ) 偏差测量应采用
读取变压器低压进线柜上电能表中三 相电压数值的方法 ； 电压

(2 2 O V ) 偏差测量应采用分别读取包含照明出线的低压 配 电柜上

三相 电压表数值的方法
。

读值时间间隔宜为 1 m in ，

渎取 1O 次取

平均值 。

2 对初步判定为不合格的回路应采用直接测量的方法
，

电
压 (3 8 0 V ) 偏差测量应采用数字式智能化仪表在变压 器出线



路进行测量
，

且 宜 与谐波测量同时进行 ； 电压 ( 22 O V ) 偏差测
量应采用数字式智能化仪表在照明回路断路器下端测量 。

3 直接测量时间间隔宜为 3 s ( 15O 周期 ) ，

测量时间宜
为 2 4 h

。

l 1．

5
．

3 电压偏差合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

l 电压 (3 8 0 V ) 偏差允许偏差应为标称电压 的± 7 ％
，

电
压 (2 2 O V ) 偏差允许偏差应为标称电压的+ 7 ％

～
一

1 0％
。

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格
。

l 1 ．

6 分项计量电能回路用电量校核检测

I 1．

6
．

1 安装分项计量电能回路应全数检测
。

l 1．

6
．

2 分项计量电能回路用电量校核检测方法应符合下列
规定 ：

l 低压配供电系统的有功最大需量检测应与当地电力部门
测量方法相 一

致 ；

2 校核时应采用 O
．

2 级标准三 相或单相电能表作为标准电
能表； 标准电能表的采样时间应与分项计量安装的电能表采样时

间 一

致
，

且累计采样时间不应小于 1 h
。

l 1．

6
．

3 分项计量电能回路用电量校核合格指标与判别方法应符
合下列规定 ：

l 在标准电能表与分项计量安装的电能表时间
一

致的条件
下 ，

同
一

时刻开始数据采集
，

累计时间大于或等于 1h 后
， 两 者

测量值的测量误差应小于 1％；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格



12 照明系统检测

12 ．

1 照明节电率检测

12 ．

1．1 改造区域的照明主回路应全部测量
。

1 2 ．

1 -2 照明节电率检测方法应符合下列规定 ：

1 检测前应从区域配电箱中断开除照明外其他用电设备电

源 ，

或关闭检测线路上除照明外的其他设备电源
。

2 检测时应开启所测回路上所有灯具
，

并待光源的光输出
达到稳定后开始测量 。

检测时间不应少于 2 h ，

数据采样间隔不

应大于 15 m in
。

3 检测仪表应采用 O
．

5 级功率计或单相电能表
。

4 照明回路改造前后耗电量应分别检测
。

5 照明总耗电量应按下列公式计算 ：

j
P 。 一

∑ A (12
．

1
．

2
—

1)
i = 1

E 『， = 自 + 眈 +
⋯ ⋯

+ “ ( 12
．

1．2
—

2 )

E 1 一

B + (民1 + 鲍 +
⋯ ⋯

+ P 。 ) ( 1 2
．

1．2
—

3 )

式中： 岛
— —

所测区域的照明总耗电量 (k W
·

h ) ；

声。
— —

第 i 条照明回路耗电量 (k W
·

h ) ；

E — —

层照明耗电量 (k W
·

h ) ；

E 】— —

照明总耗电量 (k W
·

h ) ；

％ — —

特殊区域照明耗电量 ；

￡。
— —

特殊区域编号
。

6 当因故无法全部断开其他用电设备电源时
，

应记录未断
开电源的其他正常工 作设备功率和工作规律

，

在计算节电率时作

为调整量 (A ) 予以修正
。

照明系统节电率应按下式计算 ：

叩=

1
一

譬垒× lO。(％



式中： ，r
—

节电率 (％) ；

E ： 、

E ：
— —

改造前后照明电耗量 (k w ．h ) ；

A — —

调整量 (k W
·

h )
。

7 照明系统改造前后检测条件应相同
，

检测宜选择在非工

作时间进行
。

12 ．

2 照度值检测

12 ．

2
．

1 每类房间或场所应至少抽测 1 个进行照度值检测
。

l 2 ．

2
．

2 照度值检测方法应采用现行 国家标准 《照明测量方法》

G B ／T 5 7 O O 中规定的照度值检测方法
。

12 ．

2
．

3 照度值合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

l 检测照度值与设计要求或现行国家标准 《建筑照明设计
标准》G B 5 O 0 3 4 中的照明标准值的允许偏差应为± 10 ％；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格
。

12 ．

3 功率密度值检测

12 ．

3
．

1 每类房间或场所应至少抽测 1 个进行功率密度值检测
。

12 ．

3
．

2 照明功率密度值检测方法应采用现行 国家标准 《照明测
量方法》G B ／T 5 7 0 0 中规定的照明功率密度值检测方法

。

12 ．

3
．

3 照明功率密度值应按下式计算 ：

P 一

；
Ⅲ

．

3
．

3 ，

式中： 』D
一

照明功率密度 (k W ／m 。) ；

P — —

实测照明功率 (kW ) ；

S — —

被检测区域面积 (rn2 )
。

l2 ．

3
．

4 功率密度值合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

1 照明功率密度应符合设计文件 的规定 ； 设计无要求时
，

应符合现行国家标准 《建筑照明设计标准》G B 5o 0 3 4 的规定 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格



l2
．

4 灯具效率检测

l 2 ．

4
．

1 同类型灯具应抽测 5 ％
， 且不应少于 1 套

。

1 2 ．

4
．

2 灯 具 效 率 检 测 方 法 应 参 照 《室 内灯 具 光 度 测 试 》

G B 94 6 7规定的光通量测试方法
，

在标准条件下分别测试灯具光
通量与此条件下测得的裸光源 (灯具内所包含的光源) 的光通量
之和 ，

计算其比值即为灯具效率
。

1 2 ．

4
．

3 灯具效率合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

1 灯具效率检测结果应满足表 1 2
．

4
．

3 的要求 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格
。

表 l 2
．

4
．

3 灯具效率合格指标

灯具出光 口形式 开敞式

保护罩 (玻璃或塑料 )
格栅 透光罩

透明 磨砂 、

棱镜

荧光灯灯具 7 5 ％ 6 5 ％ 5 5 ％ 6 O ％

高强度气体放电灯灯具 7 5 ％ 6 O ％ 6 O ％

l2 ．

5 公共区照明控制检测

12 ．

5
．

1 每类公共区应至少抽测 1 个房间或场所
。

12 ．

5
．

2 公共区照 明控制检测方法应符合下列规定 ：

1 公共会议室应按照会议
、

投影等模式
，

公共走廊
、

卫生

间应按照设置的控制要求
，

设定为节能控制模式
，

并应分别检测

切换功能 ；

2 当采用感应控制时
，

应检测人员进入 感应 区域时灯具开

启灵敏度 ，

人员应能及时看清空间情况 ；

3 当采用声音控制时
，

检测人员采用击掌
、

跺脚等正 常动
作产生声音应能够使灯具开启 ； 所有控制方式在人员离开时均应

有延时 ，

延时时间应满足人员安全离开区域的要求 ；

4 当采用多参数控制时
，

应分别对各个参数及联合控制的

合理性进行检测 。

．



l2
．

5
．

3 公共区照明控制合格指标与判别方法应符合下列规定 ：

1 根据不同使用功能设置分区控制
，

控制方式应合理有效 ；

当采用多参数控制照明开关时 ， 不应影响使用功能
，

并符合管理

的要求 ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格



l3
．

1 ．1

规定 ：

l

2

1 3 ．

1．2

规定 ：

监测与控制系统性能检测

13 ．

1 送 (回) 风温度
、

湿度监控功能检测

送 (回 ) 风温度
、

湿度监控功能检测数量应符合下列

每类机组应按总数的 2 0％抽测
，

且不应少于 3 台；

机组数不足 3 台时
，

应全部检测
。

送 (回) 风温度
、

湿度监控功能检测方法应符合下列

1 夏季工 况检测时
，

应在中央监控计算机上 ，

将温度
、

相
对湿度起始值设定为空调设计参数 ，

待控制系统稳定到此参数

后 ，

人为调高温度设定值 2℃ ，

降低相对湿度设定值 1O％；

2 冬季工 况检测时
，

应在中央监控计算机上
，

将温度
、

相

对湿度起始值设定为空调设计参数
，

待控制系统稳定到此参数

后 ，

人为降低温度设定值 2℃ ，

调高相对湿度设定值 1O ％；

3 调整完成 2 s ， 应开始记录送 (回) 风 温度
、

相对湿度
，

记录时间不应少于 3 0 m in ，

记录间隔宜 5 m in
。

l3 ．

1．3 送 (回 ) 风温度
、

湿度监控功能合格指标与判别方法应

符合下列规定 ：

l 送 (回) 风温度控制允许偏差应为 ±2℃ ； 控制系统动态
响应时间不宜大于 30 m in ；

2 送 (回 ) 风相对湿度控制允许偏差应为± 1 5％； 控制系

统稳定时间不宜大于 2 0 m in ；

3 当检测结果符合本条第 1 款和第 2 款的规定时
，

应判为
合格



1 3
．

2 空调冷源水系统压差控制功能检测

l3 ．

2
．

1 空调冷源水系统压差控制功能应全部检测
。

13 ．

2
．

2 空调冷 源水 系统压差控制 功 能检 测 方 法应 符 合下列

要求 ：

l 应在中央监控计算机上
，

将压差设定值调整到合理范 围

内并稳定 3 0 m in ，

然后在计算机上关闭 5 O ％的空调末端
，

并同时

记录计算机上显示 的压差值 ；

2 应在中央监控计算机上 ，

开启 2 0 ％的空调末端
，

并同时

记录计算机上显示的压差值 ；

3 记录间隔宜为 5 m in ，

记录时间应不少于 3 O m in
。

l3 ．

2
．

3 空调冷源水系统压差控制功能合格指标与判别方法应符

合下列规定 ：

l 压差控制值应满足空调设计要求 ； 当设计无要求时 ， 压

差设定值应设置在水泵的额定扬程之内
，

控制偏差不宜大于设定

值的 1O ％
，

动态响应时间不宜大于 3 O m in ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格
。

13 ．

3 风机盘管变水量控制性能检测

13 ．

3
．

1 风机盘管变水量控制性能检测数量应符合下列规定 ：

1 抽测数量应为总数的 2 0 ％；

2 不足 1O 套时
，

应全部检测
。

l3 ．

3
．

2 风机盘管变水量控制性能检测方法应符合下列要求 ：

l 检测中应保证检测区域环境温度和风速稳定
， 且 风 机 盘

管冷 (热 ) 水管路供水温度应满足设计要求 ；

2 检测应在中档风速条件下进行 ；

3 夏季工 况检测时
，

应将温度起始值设定为夏季空调设计
参数 ，

待此参数稳定后
，

调高温控器温度设定值 5℃ ；

4 冬季工况检测时
，

应将温度起始值设定为冬季空调设计
参数 ，

待此参数稳定后
，

调低温控器温度设定值 5℃ ；

3



5 应 在 系统稳定运行 至少 2 O m in 后
，

检测房 间回风 口

温 度
。

l3 ．

3
．

3 风机盘管变水量控制性能合格指标与判别方法应符合下

列规定 ：

l 房间回风 口 温度检测值与温控器设定值允许偏差应为

±2℃ ；

2 当检测结果符合本条第 1 款的规定时
，

应判为合格
。

13 ．

4 照明
、

动力设备监测与
控制系统性能检测

13 ．

4
．

1 照明
、

动力设备监测与控制系统性能检测数量应符合下

列规定 ：

1 照明主回路总数的 2 O ％
， 且不应小于 2 个回路 ；

2 动力主回路总数的 2 O ％
， 且不应小于 2 个回路

。

l3 ．

4
．

2 照明
、

动力设备监测与控制系统性能检测方法应符合下

列要求 ：

l 应采用测量仪表对所抽测回路中央计算机上的所有电气

参数进行比对 ；

2 比对时间不应少于 10 m in
。

13 ．

4
．

3 照明
、

动力设备监测与控制系统性能合格指标与判别方

法应符合下列规定 ：

l 监测与控制系统应具有对照明或动力主 回路 的电压
、

电
流 、

有功功率
、

功率因数
、

有功电度等电气参数进行监测记录的
功能 ，

以 及 对 供电回路电器元件工 作状态进行监测
、

报警的

功能 ；

2 比对数值误差不应大于 1 9，6；

3 当检测结果符合本条第 1
、

2 款的规定时
， 应判为合格



附录 A 仪器仪表测量性能要求

A ．

0
．

1 仪器仪表测量性能应符合表 A
．

O
．

1 的规定
。

表 A 0̈
．

1 仪器仪表测量性能要求

序号 检测参数 仪表准确度等级 (级 ) 最大允许偏差

l 空气温度 ≤ O
．

5 ℃

2 空气相对湿度 ≤ 5 ％(测量值 )

3 采暖水温度 ≤0
．

5 ℃

4 空调水温度 ≤ O
．

2℃

5 水流量 ≤5 ％(测量值 )

6 水压 力 2
．

O ≤ 5 ％(测量值 )

7 热量及冷量 3
．

0 ≤ 5 ％(测量值 )

8 耗电量 1．O ≤ l - 5 ％(测量值 )

9 耗油量 1．O ≤ 1．5 ％(测量值 )

1O 耗气量
2 ．

O (天然气 )

2 ．

5 (蒸汽 )
≤ 5 ％(测量值 )

I 1 风速 ≤ 5 ％(测量值 )

12 太阳辐射照度 ≤ 1O ％(测量值 )

1 3 电功率 l_0 ≤ 1．5％(测量值 )

l4 质量流量控制器 ≤1 ％(测量值 )

3



附录 B 建筑外围护结构整体气
密性能检测方法

B ．

O
．

1 本方法适用于鼓风门法进行建筑物外围护结构整体气密

性能的检测 。 ．

B ．0 ．

2 鼓风门法的检测应在 5 O P a 和
一

5 0 P a 压差下测量建筑物

换气量 ， 通过计算换气次数量化外围护结构整体气密性能
。

B ．

O
．

3 采用鼓风门法检测时
，

宜同时采用红外热成像仪拍摄红

外热成像图
，

并确定建筑物的渗漏源
。

B ．

0
．

4 建筑外围护结构整体气密性能的检测应按下列 步骤

进行 ：

1 将调速风机密封安装在房间的外门框中；

2 利用红外热成像仪拍摄照片
，

确定建筑物渗漏源 ；

3 封堵地漏
、

风 口等非围护结构渗漏源 ；

4 启动风机
，

使建筑物内外形成稳定压差 ；

5 测量建筑物的内外压差
，

当建筑物内外压差稳定在 5 0 P a

或
一

50 P a 时
，

测量记录空气流量
，

同时记录室内外空气温度
、

室外大气压 。

B ．

0
．

5 建筑外围护结构整体气密性能的检测值的处理应符合下

列规定 ：

1 换气次数应按下式计算 ：

N 南
一

L ／V
‘

(B ．0
．

5
—

1 )

式中 ： N 南
、

N 面
— —

5 0 P a 、
一

5 O P a 压 差 下 房 间 的换 气 次 数

(h ’) ；

L — —

空气流量的平均值 (甜 ／h ) ；

V — —

被测房间换气体积 (m 。)
。

4



2

式中 ：

房间换气次数应按下式计算 ：

N 一

(N 南+ N 面)／3 4
N — —

房间换气次数 (h 一 )



附录 C 水系统供冷 (热)量检测方法

C 0 ．

1 水系统供冷 (热 )量应按现行 国家标准《容积式和离心式
冷水 (热泵 )机组性能试验方法》G B ／T 1O 8 7 0 规定的液体载冷剂
法进行检测 。 ．

C O ．

2 检测时应同时分别对冷水 (热水 )的进
、

出口水温和流量
进行检测 ，

根据进
、

出口温差和流量检测值计算得到系统的供冷
(热)量

。

检测过程中应同时对冷却侧的参数进行监测
，

并应保证
检测工 况符合检测要求

。

C O ．

3 水系统供冷 (热 )量测点布置应符合下列规定 ：

1 温度计应设在靠近机组的进出 口处 ；

2 流量传感器应设在设备进 口 或出口的直管段上
，

并应符
合产品测量要求 。

c 0 ．

4 水系统供冷(热 )量测量仪表宜符合下列规定 ：

1 温度测量仪表可采用玻璃水银温度计
、

电阻温度计或热
电偶温度计 ；

2 流量测量仪表应采用超声波流量计



附录 D 电机输入功率检测方法

D ．0 ．

1 电机输人功率检测应按现行国家标准《三 相异步电动杉
试验方法》G B ／T 1O 3 2 规定方法进行

。

D ．

O
．

2 电机输入 功率检测宜采用两 表 (两 台单相功率表 )法洪
量 ，

也可采用
一

台三 相功率表或三 台单相功率表测量
。

D ．

O
．

3 当采用两表 (两台单相功率表 )法测量时
，

电机输入 功 率
应为两表检测功率之和 。

D ．

0
．

4 电功率测量仪表宜采用数字功率表
。

功率表精度等级宜
为 1

．

O 级



附录 E 风量检测方法

E ．

1 风管风量检测方法

E ．

1．1 风管风量检测宜采用毕托管和微压计 ； 当动压小于 1O P a

时 ，

宜采用数字式风速计
。

E ．

1．2 风量测量断面应选择在机组出口或人 口直管段上 ， 且宜

距上游局部阻力部件大于或等于 5 倍管径 (或矩形风管长边尺

寸 ) ，

并距下游局部阻力构件大于或等于 2 倍管径 (或矩形风管
长边尺寸 ) 的位置

。

E ．

1．3 测量断面测点布置应符合下列规定 ：

1 矩形 断面测点数及 布置方法应符合 表 E ．1．3
—

1 和 图

E ．1．3
—

1 的规定 ；

0 ．

O 74 4

王毫心
q
0

乇
N

若
g

『

王
n

0

1

≈
寸

9
0

毫
∞

qO
．

2 8 8，4

O ．

5爿

0 7 2，4

O ．

9 2 6爿

4

图 E ．1．3
—

1 矩形风管 2 5 个测点时的测点布置

2 圆形 断面测 点数及 布置方法应符 合表 E
．

1．3
—

2 和 图

E ．

1
．

3
—

2 的规定



表 E
．

1．3
-

l 矩形断面测点位置

横线数或每条横线上的测点数目 测 点 测点位置 X ／A 或 X ／H

5

1 O ．

O 7 4

2 O ．

2 8 8

3 O ．

5 O O

4 O ．

7 1 2

5 O ．

9 2 6

6

l O ．

O 6 1

2 O ．

2 3 5

3 0 ．

4 3 7

4 O ．

5 6 3

5 O ．

7 6 5

6 0 ．

9 3 9

7

1 O 。

O 5 3 _ J

2 0 ．

2 O 3

3 O ．

3 6 6

4 0 ．

5O O

5 O ．

6 3 4

6 O ．

7 9 7

7 O ．

9 4 7

注 ： l 当矩形截面的纵横比 (长短边比) 小于 1．5 时
，

横线 (平行于短边 ) 的数

目和每条横线上的测点数 目均不宜少于 5 个
。

当长边大于 2 m 时
，

横线

(平行于短边 ) 的数目宜增加到 5 个以上
。

2 当矩形截面的纵横比 (长短边 比 ) 大于或等于 1．5 时
，

横线 (平行于短

边 ) 的数 目宜增加到 5 个以上
。

3 当矩形截面的纵横比 (长短边比) 小于或等于 1
．

2 时
， 也可按等截面划分

小截面 ，

每个小截面边长宜为 (2 O 0
～

2 5 o ) m m 。

4
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图 E
．

1
．

3
—

2 圆形风管 3 个圆环时的测点布置

表 E 1．3 -2 圆形截面测点布置

风管直径 ≤2O O m m (2 O O
～

4 0 0 ) n u n (4 O O
～

7 O O ) m m ≥ 70 O m n 1

圆环个数 3 4 5 5
～

6

测点编号 测点到管壁的距离 ( r 的倍数 )

1 0 ．

1O O
．

10 O
．

0 5 O
．

O 5

2 O ．

3 O O
．

2 O O
．

2 O O
．

15

3 O ．

6 O O
．

4 0 O
．

3 O O
．

2 5

4 1．

4 O O
．

7 O O
．

5 0 O
．

3 5

5 1．7O 1．30 O ．

7O 0
．

5O

6 1 ．

9 O 1．6O l _ 3 O O
．

7 O

7 1．8 O l _ 5 0 1．3 0

8 1．

9 O 1
．

7 O l_ 5 O

9 1．8 O 1 ．

6 5

lO 1．9 5 1．7 5

1 1 1．85

12 1 ．

9 5

4





本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待
，

对要求严格程度
不同的用词说明如下 ：

1 ) 表示很严格
，

非这样做不可的 ：

正面词采用
“ 必须 ” ，

反面词采用
“

严禁
” ；

2 ) 表示严格
，

在正常情况下均应这样做的 ：

正面词采用
“

应
” ，

反面词采用
“ 不应 ”

或
“

不得
” ；

3 ) 表示允许稍有选择
，

在条件许可时首先应这样做的 ：

正 面词采用
“

宜
” ，

反面词采用
“不宜

” ；

4 ) 表示 有 选 择
，

在
一

定 条件 下 可 以 这 样做 的采用
“

可 ” 。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 ： “ 应符合
⋯ ⋯

的规定 ”

或
“

应按
⋯ ⋯

执行
”



引用标准名录

1 《三相异步电动机试验方法》G B ／T 1 O 3 2

2 《照明测量方法》G B ／T 5 7 O 0

3 《建筑外门窗保温性能分级及检测方法》G B／T 8 4 8 4

4 《室内灯具光度测试 》G B 9 4 6 7

5 《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法 》

G B 10 2 9 4

6 《绝热 材料稳 态 热 阻及有 关 特 性 的测 定 热 流计 法 》

G B 10 2 9 5

7 《容积式和离心 式冷水 (热泵 ) 机 组 性 能试 验 方 法 》

G B ／T 1O 8 7 O

8 《绝热 稳态传热性质 的测定 标定 和防护热箱法 》

G B ／T 13 4 7 5

9 《公用电网谐波》G B 1 4 5 4 9

1O 《电能质量 三 相电压不平衡》G B ／T 15 5 4 3

1 1 《建筑照明设计标准》G B 5 O O 3 4

12 《民用建筑热工 设计规范》G B 50 l 7 6

13 《公共建筑节能设计标准》G B 5 0 1 8 9

14 《建筑节能工 程施工 质量验收规范》G B 5 O 4 1 1

1 5 《居住建筑节能检测标准》JG rJ／T l3 2

16 《建筑门窗玻璃幕墙热工 计算规程》JG J／T 15 1

1 7 《建筑外窗气密
、

水密
、

抗风压性能现场检测方法 》

IG ／T 2 1
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制 订 说 明

《公共建筑节能检测标准》JG J／T 1 7 7
—

2 O 0 9 ， 经住房和城乡
建设部 2 O 0 9 年 l2 月 1O 日以第 4 6 O 号公告批准

、

发布
。

为便于广大设计
、

施工
、

科研
、

学校等单位有关人员在使用
本标准时能正确理解和执行条文规定

， 《公共建筑节能检测标准》

编制组按章
、

节
、

条顺序编制了本标准的条文说明
，

对条文规定
的目的 、

依据以及执行中需注意的有关事项进行了说 明
。

但是
，

本条文说明不具备与标准正 文同等的法律效力
，

仅供使用者理解
和把握标准规定的参考
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l 总

1．0 ．

1 公共建筑包含办公建筑 (包括写字楼
、

政府办公楼等 ) ，

商场建筑 (如商场
、

金融建筑等 )
，

旅游建筑 (如旅馆饭店
、

娱
乐场所等) ，

科教文卫建筑 (包括文化
、

教育
、

科研
、

医疗卫生
、

体育建筑等) ， 通信建筑 (如邮电
、

通信
、

广播用房等 ) 以及交
通运输用房 (如机场

、

车站建筑等)
。

我国现有公共建筑面积约
4 5 亿 rn2

，

为城镇建筑面积的 2 7％
，

占城乡房屋 建筑 总 面积 的

1O ．

7 ％
，

但据测算分析
，

公共建筑能耗约占建筑总能耗的 2 O ％ ，

因此 ，

公共建筑节能已成为目前建筑节能工 作的重点
。

2 o o 5 年
、

2 O 0 7 年先后颁布实施了国家标准 《公共建筑节能设计标 准 》

G B 50 1 8 9 、

《建筑节能工 程施工 质量验收规范》G B 50 4 1 1 ，

从设
计 、

施工 两个环节对公共建筑节能进行 了规范
。

为了强化大型公
共建筑节能管理 ， 2 o 0 7 年原建设部

、

国家发改委等五部委联合
签发了 《关于加强大型公共建筑工 程建设管理的若干意见》， 《意
见》中明确要求

： “新建大型公共建筑必须严格执行 《公共建筑
节能设计标准》和有关的建筑节能强制性标准

，

建设单位要按照
相应的建筑节能标准委托工程项 目的规划设计

，

项 目建成后应经
建筑能效专项测评 ，

凡达不到工程建设节能强制性标准的
，

有关
部门不得办理竣工 验收备案手续

。 ” 《民用建筑节能条例》 自
2 O 0 8 年 1O 月 1 日起施行

， 《条例》 中规定
，

国家机关办公建筑
和大型公共建筑的所有权人应当对建筑的能源利用效率进行测评

和标识 。

如何检测公共建筑是否达到节能标准
，

规范建筑节能检
测方法 ，

已成为落实公共建筑节能管理必需的支撑手段
。

1．O ．

2 本标准不仅适用于新建
、

既有公共建筑的节能验收
，

也
适用于公共建筑外围护结构 、

建筑用能系统的单项或多项节能性
能的检测 、

鉴定及评估等



1．O
．

3 检测机构应取得计量认证 ， 且通过计量认证项 目应符合
本标准规定 。

节能检测是
一

项技术含量高
、

复杂程度高的工 作
，

涉及建筑热工
、

采暖空调
、

检测技术
、

误差理论等多方面的专业

知识 ，

并不是简单地丈量尺寸
、

见证有无
、

操作仪表
、

抄表记
数 ，

所以 ， 要求现场检测人员应具有
一

定理论分析和解决问题的

能力



3 基 本 规 定

3 ．

O
．

1 工 程竣工 文件和有关技术文件应包括下列内容 ： ( 1 ) 审
图机构对工程施工 图节能设计提出的审查文件 ； (2 ) 工 程竣工 图
纸 ； (3 ) 由具有相关资质的检测机构出具的对从施工 现场见证取

样送检的外门 (含阳台门)
、

外窗
、

透明幕墙
、

建筑采光顶和保
温材料的有关性能 (即外门窗

、

透明幕墙及采光顶的气密性能
、

保温性能 ， 玻璃的遮阳性能和保温材料的导热系数
、

密度
、

强度
等) 复验报告 ； (4 ) 玻璃 (或其他透明材料 )

、

外门窗
、

建筑幕
墙 、

遮阳设施
、

空调采暖
、

配电照明及监控系统设备以及保温材
料的产品合格证

、

性能检测报告 ； (5 ) 外墙
、

屋面 (含建筑采光
顶)

、

外门窗 (含天窗 )
、

建筑幕墙
、

热桥部位
、

空调采暖系统管

道的保温施工 方案及其隐蔽工 程验收资料
。

对既有建筑还应提供建筑维修资料 、

有关用能设备运行记录
及维修记录等



4 建筑物室内平均温度
、

湿度检测

4 ．

O
．

2 通常在测点布置时
，

室内面积若不足 16 m 。，

在室内活动
区域中央布测点 1 个 ； 1 6 m 。及 以上且不足 3 O m 2测 2 点时

，

将检
测区域对角线三 等分

，

其二 个等分点作为测点 ； 3 0 m 2及以上且
不足 6 O m 。测 3 点时

，

将室内对角线四等分
，

其三个等分点作为
测点 ； 6 0 m 。及以上且不足 1 0 0 m 。测 5 点时

，

在二 对角线上成梅
花布点 ； 1 O O rn2及以上时

，

每增加 (2 O
～

3O ) m 。增加 (1
～

2 ) 个

测点 ，

均匀布置
。

4 ．

O
．

3 室内平均温度
、

湿度是指 同
一

区域所有测点的平均温
、

湿度 ； 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5 0 18 9 规定 ： 空
气调节系统室内计算参数宜符合表 1 规定

。

表 l 空气调节系统室内计算参数

参 数 冬 季 夏 季

温度 (℃ )
一

般房间 2 O 2 5

大 堂
、

过厅 18 室内外温差≤ 1O

风 速 (口) (m ／s ) O
．

10≤ t J≤：O
．

2 0 O
．

1 5≤ z≤ O
．

3 O

相 对湿度 (％) 3 O ～

6 O 4 O
～

6



5 非透光外围护结构热工 性能检测

5 ．

1
一

般 规 定

5 ．

1．1 本条文明确规定了非透光外围护结构热工 性能检测的范
围和内容 。

具体包括 ：

外墙
、

屋面的传热系数
、

屋面和东西墙体

的隔热性能 、

热工 缺陷等检测
。

通常
，

夏热冬冷
、

夏热冬暖地区

重点检测隔热性能
，

严寒
、

寒冷地区除重点检测外墙
、

屋面的传
热系数外 ， 还应检测其热工 缺陷及热桥部位内表面温度

。

5 ．

1．2 行业标准 《居住建筑节能检测标准》JG J／T 1 3 2 中对建
筑物外围护结构热工 缺陷

、

热桥部位内表面温度和隔热性能的检
验作出了详细的规定 ，

公共建筑外围护结构热工缺陷
、

热桥部位

内表面温度检测可参照执行 。

5 ．

1．3 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5 0 18 9
—

2 o 0 5 中
明确规定了 “

外墙的传热系数为包括结构性热桥在内的平均值
k ” 。

因此 ，

本条文明确规定了外围护结构传热系数所应包含的
范围和内容 。

5 ．

1．4 当保温材料的热阻大于或等于 1．2 m 。 ·

K ／w 时
，

其热阻

远大于其他材料对保温的贡献 ； 轻质墙体和屋面
一

般包含众多金
属构件 ，

热桥较多
，

形成多维传热
，

因而在现场较难准确测量其

传热系数 ； 自保温砌体砖缝多
，

现场检测较难反映墙体保温性
能 。

因此
，

本条文规定采用同条件试样法检测上述三类外围护结
构的传热系数 。

同条件试样法仅适用于新建建筑
。

5 ．

2 热流计法传热系数检测

5 ．

2
．

3 目前
，

国内外
一

般都采用热流计法进行外围护结构传热
系数现场检测 。

国际标准 《建筑构件热阻和传热系数的现场测量
方法》IS O 9 8 6 9

、

美国材料实验协会标准 《现场测量建筑围护结

5



构热流和温度的方法》A S T M C 1O 4 6
—

9 5 (2o 0 1 ) 和 《现场测量

建筑构件热流和温度的操作规程》A S T M C 1 l5 5
—

9 5 (2 o 0 1 ) 以

及 行业标准 《居住建筑节能检测标准》JG J／T 13 2 等标准均对热
流计法检测外围护结构传热系数作出详细规定 。

《居住建筑节能
检测标准》JG J／T 13 2 中

，

对外墙主体部位的传热系数检测作出
了有关规定 ，

但尚未考虑到热桥部位的检测
。

热桥部位是外围护
结构阻抗传热的薄弱环节 ，

其传热系数至少为主体部位的 1．2 倍
以上 ，

外墙的传热系数 忌
。

是包括结构性热桥在内的传热系数平

均值 。

因此
，

为了满足建筑节能检测工 作的需要
， 经试验研究 ，

本标准提出利用红外热成像仪配合热流计法进行现场检测
，

应用
传热学及计算机图形学的有关技术计算分析得到外围护结构的平

均传热系数的检测方法 。

该方法是根据红外热成像图分析确定建
筑外围护结构主体部位和热桥部位各自所占面积比例

，

利用热流
计法现场测得外围护结构主体部位的传热系数 ， 通过现场测得的
热桥部位内 、

外表面温度和热流密度计算得到其各受热面的平均
热流密度 。

在此基础上根据现场检测的平均温度和平均热流密度
对外围护结构保温层的厚度或导热系数进行修正 ，

使得修正后 的

有关测点对应部位的温度和热流密度误差在 3 9／6以内
，

然后计算
得到包括热桥部位在内的平均传热系数 。

计算中采用的室内
、

外
空气温度为根据热桥部位受热面平均热流密度之和的算术平均值

以及热桥部位平均内 、

外表面温度推算得到
。

为保证检测结果的

准确 ，

本条规定了检测期间的室内外温差
。

5 ．

3 同条件试样法传热系数检测

5 ．

3
．

2 同 条 件 试 样 法 适 用 于 外 保 温 材 料 层 热 阻 不 小 于
1．2群

·

K ／w
、

轻质墙体和屋面以及自保温隔热砌筑墙体平均传热
系数的检测 ，

其中轻质墙体和屋面
一

般都有金属构件形成的热桥
。

因而 ， 为保证试样构造尺寸与实物
一

致
，

应将外围护结构分割为若
干个试件 ，

每个试f割弋表
一

个典型构造
。

计算平均传热系数时
，

将
各个典型构造的传热系数按其所代表的面积进行加权平均计算



6 透光外围护结构热工 性能检测

6 ．

1
一

般 规 定

6．

1．1 本条文明确规定了透光外围护结构热工 性能检测的范围
和内容 。

具体包括
： 透明幕墙

、

采光顶的传热系数
， 双层幕墙的

隔热性能及外窗外遮阳设施的检测 。

6 ．

1．2 行业标准 《居住建筑节能检测标准》JG J／T 1 3 2 中对外
窗外遮阳设施的检测作出了详细的规定

，

公共建筑外窗外遮阳设
施检测可参照执行 。

6 ·

1．3 对于隐框
、

全玻等类型玻璃幕墙及隐框采光顶
，

其构造
无金属构件暴露在面板外表面

。

因此
，

可以按照本标准第 5
．

2 节
的规定采用热流计法进行检测 ，

计算时应采用 日落后 l h 至次 日

日出前 1 h 的检测数据处理得到受检部位的传热系数
。

6 ．

2 透明幕墙及采光顶热工 性能计算核验

6 ．

2
．

2 幕墙构造尺寸可采用钢卷尺
、

钢直尺
、

游标尺
、

超声波
测厚仪等测量 。

幕墙
、

采光顶面板的传热系数在实验室采用标定
热箱法检测得到 ，

材料的导热系数可通过取样检测或对比等方法
获得 。

在此基础上
，

按照 《建筑门窗玻璃幕墙热工 计算规程》

JG J／T l5 1 的规定计算确定每幅幕墙
、

采光顶的传热系数
、

遮阳
系数 、

可见光透射比等参数
，

幕墙或采光顶整体热工 性能采用加
权平均的方法计算得到 。

6 ．

3 透明幕墙及采光顶同条件试样法传热系数检测

6 ．

3
．

2 本条文为同条件试样法
，

即为实验室原型试验法
。

由于

幕墙
、

采光顶的构成单元均相对较大
， 鉴于目前我国多数相应检

测机构的保温性能检测装置不能满足其整体进行检测的规格尺



要求
，

故对幕墙
、

采光顶进行构成单元分格
，

再将每单元的构造
拆分成若干试件 ，

采用标定热箱法进行传热系数的检测
。

然后根

据实测值进行加权平均计算得到幕墙 、

采光顶的平均传热系数
。

因此 ，

检测件已包括热桥部位
，

则检测结果为透明幕墙 (或采光
顶 ) 的平均传热系数

。

6 ．

4 外通风双层幕墙隔热性能检测

6 ．

4
．

1 考虑到检测结果的代表性
，

本条文规定了双层幕墙每
一

种构造做法检测数量不宜少于 2 处
。

6 ．

4
．

4 对本条文说明如下 ：

1 双层幕墙的隔热性能主要取决于热通道内空气的流动性
。

因此 ，

保持热通道内空气具有较好的流动特性非常重要
。

也就是

在太阳辐射得热 的作用下 ，

热通道内的空气被加热
、

气温升高
后 ，

应能够利用烟囱效应快速地排出室外
。

而热通道的宽度
、

进
出风 口 的设置以及通道内机构的设置 (如遮阳百叶会改变空气流
动方向和流场 ) 等都会对热通道内的空气流动产生

一

定的影响
，

因此 ，

热通道通风量的准确测量难度较大
。

目前
，

国际上通用的

通风量检测方法有三种 ： 压差法
、

风速测量法和示踪气体法
。

由于双层幕墙结构复杂 ，

通风机等设备加压将改变热通道

内空气 固有的流场特性 ，

与实际运 行工 况相差过大
，

故压差法

导致检测误差较大 ； 而利用风速仪在通风道 的进
、

出风 口处测
量测点风速的方法 ， 由于断面处涡流的影响

，

风速均匀性差 ，

数据的读取准确性较差 ，

同时多个风速探头价格相对较高 ； 采
用示踪气体恒定流量法进行双 层幕墙热通道 的通风量测量

，

能
够较好地模拟双层 幕墙热通道的流动特性

，

并可根据人 口处示
踪气体平均释放率及出口处示踪气体平均浓度计算得到热通道
的通风量 。

2 双层幕墙热通道通风量检测系统如图 1 所示
。

在热通道下部通风进 口 (热压通风入口 ) 处
，

设置示踪气体
均匀释放管 (直径为 1O c m ，

沿长度方向钻有 ( 1 5O
～

18 O )个／m 、

6



室内

图 1 双层幕墙热通道通风量检测系统
1 一

气体释放控制仪； 2
一

气体浓度测试仪 ； 3
一

气体释放管 ；

4 一

空气温度测点 ； 5
一

遮阳百叶 ； 6
一

气体浓度测点 ； 7
一

进风 口 ；

8 一

出风 口 ； 9
一

格栅 ； 1O
一

表面温度测点 ； 1 1
一

幕墙玻璃

直 径为 1 m m 小孔的塑料管 )
，

通过质量流量控制器控制示踪气
体 (S F s ) 的释放率

，

采用多通道示踪气体浓度检测仪连接距热
通道出 口 下 O

．

5 m 处的 6 个 S R 浓度检测点
，

计量 S F 。 气体
浓度 。

3 双层幕墙热通道内空气的流动主要体现在太阳辐射得热
的作用下

，

热通道内的空气被加热后
，

气温升高并通过烟囱效应
排出室外 。

因此
，

双层幕墙通风量的测量时间应在太阳辐射强烈
时效果较佳 ，

故根据幕墙立面的朝向不同
，

其适宜的时间 (当地
太阳时) 为 ： 东向幕墙 10 ： o 0

～

1 1 ： O 0 ，

南向幕墙 1 1 ： 3 O
～

1 2 ： 3 O ，

西向 14 ： 0 O
～

1 5 ： O 0
。

4 体积浓度与质量浓度单位的换算关系式为 ：

m
g／m 。 一

(M ／2 2
．

4 ) × 劬 m × [2 7 3／(2 7 3 + T )] × (B 。／10 1 3 2 5 )

( 1 )

式中： M
一

气体分子量
， S F 6 为 l4 6

．

O 6



卜 测点温度 (℃ ) ；

B 口
— —

测点空气压力 (P a )
。

6 ．

4
．

5
一

般情况下 ，

建筑设计对双层幕墙的室内表面温度
、

热
通道通风量作出规定 。

因此
，

本条文规定了外通风双层幕墙的合

格指标参数为室内表面温度和热通道的通风量



7 建筑外围护结构气密性能检测

7 ．

1
一

般 规 定

7 ．

1．2 公共建筑的结构形式多为框架
、

框剪结构
。

由于这类建
筑围护结构渗漏热损失不仅与外门窗 、

幕墙的气密性有关
，

而且

其外门窗框周边与墙体连接部位的缝隙
， 以及填充墙与柱子接合

部位的缝隙填堵质量 ，

也成为以对流方式进行室内外热量交换的

通道 。

将导致建筑物采暖空调能耗升高
。

因此
，

围护结构整体气
密性能是关系建筑节能的重要问题 ，

本条文提出的围护结构整体
气密性能检测方法 ，

可为既有建筑节能改造提供设计依据
。

目

前 ，

国际上通用的气密性检测方法主要有两种 ： 鼓风门法和示踪
气体法 。

示踪气体法是模拟 自然状态下的检测方法
，

该方法是在
被测空间内释放示踪气体 (通常采用 S F 。 气体 ) ，

通过气体分析
仪计量示踪气体浓度随时间的变化

，

进而计算得到该空间的换气
次数 。

该方法的特点是
： 在自然状态下进行检测

，

与实际运行条
件相近 ，

检测结果比较符合自然条件下的情况 ； 但是
，

其检测仪
器设备价格较昂贵 、

操作较复杂
、

检测时间较长
。

鼓风门法是利
用风机人为地制造一

个室内
、

外较大的压差 (
一

般为 5 O P a ) ，

使
空气在压差 的作用下从室内向室外 (或室外向室内) 渗透 ， 通过

流量表测得该压差下通过该空间的空气渗透量
，

进而计算得到该
空间的换气次数 。

该方法具有设备价格相对低廉
、

操作简便
、

检
测周期短

、

对检测环境条件要求不高等优点
。

本标准附录 B 给
出了采用鼓风门法进行整体气密性能检测的方法 ，

该方法在实际

应用中简单易行 。

7 ．

2 外窗气密性能检测

7 ．

2
．

1 检测数量每组三 樘确定分级指标值是检测方法标准的规

6



定
，

组批规则 如果按 照 《建筑装饰装修工 程质量验 收规范》

G B 50 2 10 的要求
，

会由于产 品规格过多导致无法操作
，

因此按

照单体工程的建筑面积对组批进行了规定
。

7 ．

2
．

2 检测方法与行业标准 《建筑外窗气密
、

水密
、

抗风压性
能现场检测方法》JG ／T 2 l l 规定的原理

、

方法
一

致
。

7 ．

2
．

3 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5 0 18 9
—

2 0 O 5 要
求外窗的气密性不应低于 《建筑外门窗气密

、

水密
、

抗风压性能
分级及检测方法 》G B ／T 7 10 6 的 4 级

。

由于现场检测时气密性
能包含了外窗与外围护结构连接部位的渗漏 ，

本标准的分级指标
采用行业标准 《建筑外窗气密

、

水密
、

抗风压性能现场检测方

法》JG ／T 2 l 1 的分级指标值
。

判定方法参考国家标准 《建筑装饰装修工 程质量验收规范》

G B 5 O 2 1O 的有关规定
。

7 ．

3 透明幕墙气密性能检测

7 ．

3
．

1 检测数量要求与国家标准 《建筑幕墙》G B 2 10 8 6
一

致
。

7 ．

3
．

2 检测方法与行业标准 《建筑外窗气密
、

水密
、

抗风压性
能现场检测方法》JG ／T 2 l 1 规定的原理

、

方法
一

致
。

7 ．

3
．

3 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5O 1 8 9
—

2 O 0 5 要

求透明幕墙的气密性不应低于 《建筑幕墙物理性 能分级》G B ／T

1522 5 —

1 9 9 4 中 3 级要求
。

即固定部分单位缝长的空气渗透量 口。，

≤ 0
．

10 m 。／( m ·

h ) ，

可 开 部 分 单 位 缝 长 的 空 气 渗 透 量 啦

≤ 2
．

5m 3／(m
·

h )
。

目前
，

国家标准 《建筑幕墙》G B 2 1O 8 6
—

2 O 0 7

已 取代 《建筑幕墙物理 性能分级》 G B ／T 15 2 2 5
—

1 9 94 ，

本条文
提出合格指标值与 《建筑幕墙》G B 2 10 8 6

—

2 O 0 7
一

致



8 采暖空调水系统性能检测

8 ．

1
一

般 规 定

8 ．

1．1 本标准是对系统实际运行性能进行检测
，

即根据系统的

实际运行状态对系统的能效进行检测 ，

但可以根据检测条件和要

求对末端负荷进行人为调节 ， 以利于实现对系统性能的判别
。

8 ．

1．2 根据研究和检测结果
，

冷水机组性能系数 (C 0 P ) 在负
荷 8 0％以上时

，

同冷水机组满负荷时的性能相比
，

变化相对较
小 ，

同时考虑空调冷源系统多台冷水机组的匹配运行情况
，

确定
检测工况下冷源系统运行负荷宜不小于其实际运行最大负荷的
6 O％

， 且运行机组负荷宜不小于其额定负荷的 8 O ％
。

控制冷水机组性能系数 (C 0 P ) 变化在 1O ％左右
， 同时考

虑空调冷源系统现场检测的可行性 ，

确定冷水出水温度及冷却水
进水温度参数 。

根据研究和检测结果
，

当冷水出水温度以 7℃ 为
基准时 ，

冷水出水温度为 ( 6
～

9 )℃ 之 间
，

冷水机组 的性能
(C O P ) 变化在

一

2 9／6
～

4 ％； 当冷却水进水温度 以 3 2℃ 为基准
时 ，

冷却水进水温度 为 ( 2 9
～

3 2 )℃ 之间
，

冷水 机组 的性 能

(C 0 P ) 变化在 0
～

8 ％
。

该现场检测工 况满足或相对优于机组额定工 况
。

冷水 (热泵 ) 机组检测只针对采用冷却塔冷却的系统
。

对于
地源热泵系统 ，

由于其机组铭牌参数与其实际运行工 况差距很

大 ，

检测工 况很难达到
。

对低温工 况机组 ， 目前 尚缺乏相应的检
测研究 。

因此
，

本标准不包括用于地源热泵系统的机组及低温工

况 机组的检测
。

8 ．

2 冷水 (热泵) 机组实际性能系数检测

8 ．

2
．

2 本检测是在本标准第 8
．

】．2 条规定的检测工 况下进行的
，

6



所以反映的是冷水机组在实际空调系统下的实际性能水平
。

对于
综合部分负荷性能系数的检测由于不同负荷下冷却水的进水温度

不同 ，

在现场检测过程中
，

不宜实现
。

因此
，

本标准没有要求对

此项内容进行检测 。

本检测方法是对现场安装后机组实际性能进行检测 ，

不是对
机组本身铭牌值的检测 ，

所以不考虑冷水机组本体热损失对机组

性能的影响 。

溴化锂吸收式冷水机组的燃料耗量如现场不便于测量
，

可根

据现场安装的计量仪表进行测量
， 现场安装仪表必须经过有关计

量部门的标定 。

燃料的发热值可根据当地有关部门提供的燃料发热值进行

计算 。

8 ．

2
．

3 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 50 18 9
—

2 O 0 5 第
5 ．

4
．

5 条规定 ： 电驱动压缩机的蒸气压缩循环冷水 (热泵 ) 机
组 ，

在额定制冷工 况和规定条件下
，

性能系数 (∞ P ) 不应低

于表 2 的规定
。

表 2 冷水 (热泵) 机组制冷性能系数

类 型 额定制冷量 (k w ) 性能系数 (k w ／kw )

水 冷

活塞式／涡旋式

< 5 2 8

5 2 8 ～

l 16 3

> l 16 3

3 ．

8

4 ．

O

4 ．

2

螺 杆式

< 5 Z 8

j 2 8 ～

1 16 3

> l】6 3

4 ．

1

4 ．

3

4 ．

6

离心式

< 5 2 8

5 2 8 ～

l16 3

> I】6 3

4 ．

4

4 ．

7

5 ．

1

风 冷或蒸发冷却

活塞式 j涡旋式
≤ 5 O

> 5 0

2 ．

4

2 ．

6

螺轩式
≤ 5O

> 5O

2 ．

6

2 ．



国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5O 18 9
—

20O 5 第 5
．

4
．

9

条规定 ： 溴化锂吸收式机组性能参数不应低于表 3 的规定
。

表 3 溴化锂吸收式机组性能参数

机 型

运行工况 性能参数

蒸汽压力

(M 【P a )

单位制冷量

蒸汽耗量

[kg ／(1iw
·

h )]

性能系数 (k W ／k w )

制 冷 供热

蒸汽双效

O ．

2 5 ≤ 1 ．

4 O
O ．

4

O ．

6 ≤ 1．3 1

O ．

8 ≤ l_ 2 8

直燃 ≥
1

．

1O

≥ O ．

9 0

注 ： 直燃机的性能系数为 ： 制冷量 (供热量 ) ／[加热源消耗量 ( 以 低位热值计 )

+ 电力消耗量 (折算成
一

次能 )]
。

8 ．

3 水系统回水温度
一

致性检测

8 ．

3
．

1 因为水系统 的集水器
一

般设在机房
，

便于操作
，

所 以
，

仅规定与水系统集水器相连的一

级支管路
。

8 ．

3
．

2 2 4 h 代表
一

个完整的时间循环
，

所 以
，

便于得到比较全
面的结果 。

1h 作为数据的记录时间间隔的限值首先是便于对实
际水系统的运行进行动态评估

，

另
一

方面实施起来也容易
。

8 ．

3
．

3 水系统回水温度
一

致性检测通过检测回水温度这
一

简便
易行的方法 ，

间接检测了系统水力平衡的状况
。

8 ．

4 水系统供
、

回水温差检测

8 ．

4
．

2 测点尽量布置在靠近被测机组的进
、

出口 处
，

可以减少
由于管道散热所造成的热损失 。

当被检测系统预留安放温度计位
置 (或可将原来系统中安装的温度计暂时取出以得到放置检测温
度计的位置) 时 ，

将导热油重新注入 ，

测量水温
。

当没有提供安
放温度计位置时

，

可以利用热 电偶测量供回水管外壁面的温度
，

6



通过两者测量值相减得到供
、

回水温差
。

测量时注意在安放了热
电偶后 ，

应在测量位置覆盖绝热材料 ，

保证热电偶和水管管壁的
充分接触 。

热电偶测量误差应经校准确认符合测量要求
，

或保证

热电偶是同向误差即同时保持正偏差或负偏差
。

8 ．

4
．

3 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5O 1 8 9
—

2 O 0 5 第
5 ．

3
．

18 条规定 ： 冷水机组的冷水供回水设计温差不应小于 5℃
。

检测工 况为冷水机组达到 8 O 9／6负荷
，

冷水流量保持不变
，

则冷

水供回水温差应达到 4℃ 以上
。

8 ．

6 冷源系统能效系数检测

8 ．

6
．

2
、

8
．

6
．

3 冷源系统用电设备包括制冷机房的冷水机组
、

冷
水泵 、

冷却水泵和冷却塔风机
，

其中冷水泵如果是二 次泵系统
，

一

次泵和二 次泵均包括在内
。

不包括空调系统的末端设备
。

根据国内空调系统设计和实际运行过程中冷水机组占空调冷

源系统总能耗的比例情况 ，

综合考虑了冷水机组 的性能系数限
值 ， 确定出检测工 况的冷源系统能效系数限值

。

理论上不 同容量
的系统配置 ，

冷机所占的能耗比率应该有所区别
，

但对不同类型

公共建筑典型系统设计工 况下理论计算结果表明
，

冷机容量配置

对其所占比例影响较小
，

因此
，

各类型机组在系统中的能耗比例
取值可按相同考虑

。

根据不同类型公共建筑典型系统设计工 况下

冷源系统能效系数及水冷冷水机组所 占的能耗 比率的计算结果
，

水冷冷水机组所 占的能耗比率约占 7 o ％
。

根据理论计算分析
，

同时考虑 目前国内实际运行水平 ，

确定空调冷源系统能效系数限
值计算参数为 ： 对水冷冷水机组

，

检测工 况下 (机组负荷为额定

负荷的 8 O ％) 其能耗按占系统能耗的 6 5％计算 ； 对风冷或蒸发
式冷却冷水机组 ，

检测工 况下其能耗按占系统能耗的 7 5 9／6计算 ；

冷水 (热泵 ) 机组制冷性能系数满足国家标准 《公共建筑节能设

计标准》 G B 5O 18 9
—

2 O 0 5 第 5
．

4
．

5 条的规定
。

本检测方法是在检测工况下冷源系统能效系数
，

所以反映的

是冷源系统接近设计工 况下的实际性能水平
。

7



9 空调风系统性能检测

9 ．

1
一

般 规 定

9 ．

1．1 本标准是对系统实际运行性能进行检测
，

即根据系统 的

实际运行状态对系统的能效进行检测 ，

但可以根据检测条件和要
求对末端负荷进行人为调节 ， 以利于实现对系统性能的判别

。

9 ．

2 风机单位风量耗功率检测

9 ．

2
．

3 国家标准 《公共建筑节能设计标准》G B 5O 1 8 9
—

2 O 0 5 第
5 ．

3
．

2 6 条规定风机单位风量耗功率限值如表 4 所示
。

表 4 风机单位风量耗功率限值 [w ／(rn3 ．h )]

系统形式
办公建筑 商业 、

旅馆建筑

粗效过滤 粗 、

中效过滤 粗效过滤 粗
、

中效过滤

两管制定风量系统 0
．

4 2 O
．

4 8 O
．

4 6 O
．

5 2

四 管制定风量系统 O
．

4 7 0
．

5 3 O
．

5 1 O
．

5 8

两管制变风量系统 O
．

5 8 O
．

6 4 O
．

6 2 O
．

6 8

四管制变风量系统 O
．

6 3 O
．

6 9 0
．

6 7 0
．

7 4

普通机械通风系统 O
．

3 2

注 ： l 普通机械通风系统中不包括厨房等需要特定过滤装置的房间的通风系统 ；

2 严寒地区增设预热盘管时
，

单位风量耗功率可增加 0
．

O 3 5 [w ／(rn3／h )]；

3 当空气调节机组内采用湿膜加湿方法时
，

单位风量耗功率可增加 0
．

O 5 3

[w ／(m 。／h)]
。

9 ．

4 定风量系统平衡度检测

9 ．

4
．

2 由于变风量系统风平衡调试方法的特殊性 ，

该方法不适
用于变风量系统平衡度检测



lO 建筑物年采暖空调能耗及
年冷源系统能效系数检测

l0 ．

0
．

1 能源换算表如表 5 所示
。

表 5 能源换算表

能源名称 平均低位发热量 折标准煤系数

原煤 2 O 9 O 8 kJ／kg O
．

7 l4 3 kg 标准煤／k g

洗精煤 Z 6 3 4 4 kJ／kg O
．

9 0 OO kg 标准煤／kg

洗中煤 8 3 6 3 kJ／kg 0
．

2 8 5 7 k g 标准煤／k g

煤 泥 8 36 3
～

1 2 5 4 5 kJ／kg O
．

2 8 5 7
～

O
．

4 2 8 6 kg 标准煤／I【g

焦炭 2 8 4 3 5 kJ／kg O
．

9 7 14 k g 标准煤／kg

原油 4 l8 16 kJ／l‘g 1．4 2 8 6妇 标准煤／1‘g

燃料油 4 1 8 1 6 kJ／k 1
．

4 2 8 6 k 标准煤／k

汽油 4 3 O 7 O kJ／kg 1．4 7 l4 kg 标准煤／k

煤油 4 3 0 70 kJ／kg I．4 7 1 4 kg 标准煤／kg

柴油 4 2 6 5 2 kJ／k 1．4 5 7 1lcg 标准煤／k g

液 化石油气 5 O 1 7 9 kJ／kg 1．7 14 3 kg 标准煤／k

炼厂干气 4 5 9 9 8 kJ／k g 1．5 7 1 4 kg 标准煤／k g

天
然气 3 8 9 3 】kJ／k g l _ 3 3 O O k g 标准煤／m 。

焦炉煤气 1 6 7 2 6
～

l 79 8 1kJ／kg O
．

5 7 14
～

O
．

6 14 3 k g 标准煤／m 。

发生煤气 5 2 2 7kj／k O
．

17 8 6妇 标准煤／m 。

重油催化裂解煤气 1 9 2 3 5kJ／kg O
．

6 5 7 1 k g 标准煤／m 。

重油热裂解煤气 3 5 5 4 4 kJ／kg 1 _ 2 1 4 3 k窟标准煤／H l3

焦 炭制气 16 3 O 8 kJ／k g O
．

5 5 7 1 k g 标准煤／m 。

压力气化煤气 l 5 O 5 4 kJ／kg O
．

5 】4 3 k g 标准煤／m 。

水煤气 1O 4 5 4 kJ／k g 0
．

3 5 7 1k g 标准煤／m 。

7



续表 5

能 源名称 平均低位发热量 折标准煤系数

炼焦油 3 3 4 5 3 kJ／1‘g 1．14 2 9 kg 标准煤／kg

粗苯 4 18 16 kJ／kg 1
．

4 2 8 6 k g 标准煤／k g

热力 (当量) O
．

0 3 4 l2 kg 标准煤／~U

电力 (等价) 上年度 国家统计局发布的发电煤耗

注 ： 此表平均低位发热量用千卡表示
．

如需换算成焦耳
．

只需乘 4
．

1 8 1 6 即可
。

表 5 为国家发展改革委
、

财政部印发的 《节能项 目节能量审
核指南 》 中提供的能源换算表

。

2 O 0 7 年全国平均发电煤耗为
3 5 7 g／(k W

·

h ) ，

全 国 6 O O O k W 及 以上 机 组 平 均 发 电煤 耗 为
3 3 4 g／(k W

·

h )



1 1 供配电系统检测

l 1 ．

1
一

般 规 定

l1 ．

1- 2 要求在负荷率大于 2 O％的回路进行测量
，

主要是考虑

测量精度 ，

如果负荷率太低
， 测量结果不能正确反映出供配电系

统电能质量的问题 。

B 级仪器可用于统计调查
、

故障检修
， 以及

其他无需更高不确定度指标的应用
，

其测量不确定度和测量间隔
时间等 由制造商规定 ， 且 测量不确 定度 不应超过满 刻度 的
±2

．

O ％
。

A 级仪器用于要求必须进行精确测量的地方
。

例如 ：

在合同中应用 ，

验证与标准的符合性
，

解决纠纷等
。

当对相同的

信号进行测量时 ，

使用两 台符合 A 级要求的不同仪器对
一

个参
数进行的任何测量 ，

均在所规定的不确定度内得出
一

致的结果
，

且测量不确定度不应超过满刻度的± 0
．

1 ％
。

l 1 ．

2 三 相电压不平衡检测

l 1 ．

2
．

2 容易产生不平衡 的回路为照明
、

单相设备较多的回路
。

l 1 ．

3 谐波电压及谐波电流检测

l 1 ．

3
．

3
一

般大型公建至少配置 2 台变压器
，

需要对低压配电总
进线柜断路器下 口 出线线缆或母排的谐波的测量 ； 当变压器数量
大于 2 台时

， 一

般选取以照明为主的变压器和以安装变频设备较
多的或大型 U P S 的网络机房变压器出线回路进行谐波测量

，

如
果发现某条回路超标

，

则应分析其所带分支回路的设备类型 ，

对
可能产生谐波的分支回路再进行测量 。

商场
、

展览馆等照度要求

高的建筑 ，

由于大量使用荧光灯或装饰灯可能会造成谐波电流超
标 ； 大型 U P S 回路

一

般均由低压配 电室 中配 电柜单独设置 1 条
回路供网络机房使用 ，

这种在线式 U P S 的容量
一

般能够达



50 k V A 以上 ， 一

般 2 万 m 2的大型公建变压器每台容量在 (8O 0
～

2 O 0 O ) k V A 之间
，

因此大型 U P S 的容量 占变压器容量的 2
．

5％
～

6 ．

2 5％之间
，

当其工作时产生的谐波对配电系统的影响还是 比

较大的； 配置变频器的水泵
、

风机回路也会产生谐波
，

因此需要
特别注意 。

要求在负载率大于 2 0 9／6的回路测量是为了保障测量
的准确性 。

谐波测量仪器和测量判定方法综合了国家标准 《公用电网谐
波》G B 14 5 4 9

—

9 3 和国际电工 委员会电磁兼容性 《检测与测量
技术

— —

电源系统及其相连设备的谐波
、

间谐波测量方法和测量

仪器技术标准》IE C 6 1 O O0
—

4
—

7 ： 2 O O 2
、

《试验和测量技术
— —

电源质量测量方法》IE C 6 1O 0 O
一

4
—

3 O 的规定
。

1 1 ．

4 功率因数检测

1 1 ．

4
．

3 设计人员在进行低压配电系统设计时
，

都会根据当地电
力部门的要求进行功率因数补偿的计算 ， 一

般补偿后的功率因数
不低于 0

．

9 ，

室内照明回路的补偿后功率因数
一

般能达到 0
．

9 5

以 上
。

对功率因数检测时应同时观察基波功率因数
，

对于基波功
率因数的检测是为了判断是否有谐波存在 ，

据此决定采用何种补
偿方式 ， 以达到最佳补偿效果

。

1 1 ．

6 分项计量电能回路用电量校核检测

1 1 ．

6
．

2 用电分项计量安装完成后的采集数据校核很重要 ， 如果
不进行采集数据的校核 ，

容易造成耗电数据不准确
， 无法准确得

知建筑改造前后的节能量 ，

也无法进行建筑耗 电分析等工 作
。

有
功最大需量是衡量建筑内用电设备在需量周期内的最大平均有功

负荷 ，
一

般电力公司取 1 5 m in 为需量周期
，

有功最大需量的测
量是为了进行节能分析 ，

可以将它与气象参数进行对 比分析



12 照明系统检测

1 2 ．

1 照明节电率检测

12 ．

1．2 为 了使光源 的光输 出达到稳定 ， 通 常 白炽灯需开启
5 m in ，

荧光灯需开启 l5 m in ，

高强气体放电灯需开启 3 O m in
。

照
明节电率应仅测量照明负荷 ，

其他负荷不应计入
。

改造前后灯具
开启时间 、

工 作规律等应尽量
一

致 ，

当由于业主使用等原因不能
满足 一

致条件时
，

则需要考虑调整量
。

调整量 A 是节能改造前
后照明变化情况 、

灯具数量偏差等
。

l 2 ．

2 照度值检测

12 ．

2
．

1 不同建筑不 同房间或场所的划分原则可参照 国家标准

《建筑照明设计标准》G B 5 O 0 3 4 中的规定
。

l2 ．

3 功率密度值检测

l2 ．

3
．

1 不同建筑不 同房间或场所 的划分原则可参照国家标准
《建筑照明设计标准》G B 50 o 3 4 中的规定

。

l2 ．

4 灯具效率检测

l2 ．

4
．

2 《室内灯具光度测试 》G B 9 4 6 7 中规定了灯具光度测试
的精度和误差 ，

测试仪器和实验室条件
，

测试用光源和被测灯具
的选择 ，

测试方法和过程
，

测试报告
。

灯具效率的检测需要严格
按照标准执行 ，

否则得出的结论偏差较大
。

采用光度的相对测量
法测 试 光 源 和灯 具 的光 通 量 。

按 照 《室 内灯 具 光 度 测 试 》

G B 9 4 6 7第 5
．

3 节光源相对光通量测量 ， 测量每个光源的相对光
通量 ， 如果灯具内不止

一

个光源
，

则将测得的每个光源的相对光
通量相加 ，

得到裸光源的总相对光通量 (蚝携【)
。

按照 《室内灯

7



具光度测试》G B 94 6 7 第 5
．

4 节灯具光强的测量
，

测量灯具的光
强分布后折算出灯具光通量 (蝣具 )

，

其比值即得 出灯具效率
。

灯具效率按式 (2 ) 计算
。

'7 一

净9／6 (2 )
'7 一

瑶 ％ 皑 ’

l2 ．

5 公共区照明控制检测

l2 ．

5
．

1 不同建筑不同场所的划分原则可参照国家标准 《建筑照
明设计标准》G B 5 O o 3 4 中的规定



监测与控制系统性能检测

13 ．

4 照明
、

动力设备监测与
控制系统性能检测

13 ．

4
．

1 照明主回路
、

动力主回路总数均指低压配电室内配电柜

中常用出线回路



附录 A 仪器仪表测量性能要求

A ．

O
．

1 表 A
．

O
．

1 中水压力
、

耗电量
、

耗油量
、

耗气量检测仪表
准确度等级要求参照 《用能单位能源计量器具配备和管理通则》

G B ／17 16 7 确定



附录 B 建筑外围护结构整体
气密性能检测方法

B ．

0
．

1 鼓风门法的原理是依据流体力学的理想气体流动及流体
能量方程等有关理论 ，

人为地使建筑物内和室外大气环境之间产

生 一

个稳定的压差
，

室内空气在此压差的作用下
，

从高压的
一

侧
向低压的 一

侧流动
，

检测房间气密性即在空气流速
、

工作压力较
低时 ，

可以假定空气是不可以压缩的理想气体
，

遵守理想流体能
量方程 。

为了减少因为室外环境变化对检测结果的影响
，

采用在
5 O P a 压差下进行检测



附录 C 水系统供冷 (热 ) 量检测方法

C ．

0
．

3 温度计设在靠近机组的进 出 口 处 ， 可 以减少 由于管道散

热所造成的热损失 。

通常超声波流量计应设在距上游局部阻力构

件 1O 倍管径
，

距下游局部阻力构件 5 倍管径处
。

若现场不具备

上述条件 ，

也可根据现场的实际情况确定流量测点的具体位置



附录 D 电机输入功率检测方法

D ．O ．

3 两表法测量电机输入功率原理如图 2 所示
。

％
r ⋯ 一

1

8 2

L ⋯ — — — — — — ．

I

图 2 两表法测量电机输入功率原理
A 、

B
、

C
一

电源接线接头 ； A ’、 B ’ 、

C，
一

电机进线接头 ；

Ⅳ A 、

W c
一

单相功率表

吖
，

L 1
●



附录 E 风量检测方法

E ．

1 风管风量检测方法

E ．

1．2 检测截面应选在气流比较均匀稳定的地方
。 一

般都选在
局部阻力之后大于或等于 5 倍管径 (或矩形风管长边尺寸 ) 和局

部阻力之前大于或等于 2 倍管径 (或矩形风管长边尺寸 ) 的直管
段上 ，

当条件受到限制时
， 距离可适当缩短

， 且应适当增加测点
数量 。

E ．1．3 检测截面内测点的位置和数 目
，

主要根据 风管形状而

定 ，

对于矩形风管
，

应将截面划分为若干个相等的小截面
，

并使
各小截面尽可能接近于正方形

，

测点位于小截面的中心处
，

小截
面的面积不得大于 O

．

0 5 m 。。

在圆形风管内测量平均速度时
，

应
根据管径的大小 ，

将截面分成若干个面积相等的同心圆环 ，

每个
圆环上 测 量 4 个点

，

且 这 4 个点必须位于互 相垂直 的两个直
径上 。

E ．

1．5 当采用毕托管测量时
，

毕托管的直管必须垂直管壁
，

毕
托管的测头应正对气流方向且与风管的轴线平行

。

测量过程中
，

应保证毕托管与微压计的连接软管通畅 、

无漏气
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