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桥梁设计风速计算规范

范围

本标准规定了桥梁设计风速的计算方法。

本标准适用于桥梁抗风设计论证。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

风速时距 wind speed interval

计算平均风速所使用的时间间隔。

2.2

地面粗糙度 surface roughness

反映地表起伏或地物、植被等高矮、稀疏的程度。

2.3

桥梁设计风速 bridge design wind speed

桥址地面或水面以上10 m高度处，100年重现期的年最大10 min平均风速。

2.4

重现期 return period

某一事件重复出现的平均间隔时间。

2.5

参证气象站 reference meteorological station

气象分析计算所参照具有长年代气象数据的国家气象观测站。

注:国家气象观测站包括 GB 31221一2014中定义的国家基准气候站、国家基本气象站、国家一般气象站。

[QX/T423一2018，定义3.1〕

2.6

桥址气象站 meteorological station at bridge site

在桥址处设立的，风观测时间大于一年的专用气象观测站。

3 参证气象站选择

按照以下原则，选择参证气象站:

a) 具有30年以上风观测资料;

b) 与桥址距离较近，地形地貌较为相似;

c) 测风环境基本保持长年不变或具备完整的迁站对比测风记录;

d) 与桥址气象站同期强风风速样本(宜为10 m/5以上)的相关显著性应通过0.05信度检验。
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4 参证气象站年最大风速序列一致性订正

4.1 时距订正

    当年最大风速取自时距为2 min的定时观测资料时，应将其订正到10 min时距。利用定时观测的

年最大2 min平均风速和逐时观测的年最大10 min平均风速的同步观测样本(当样本数小于15 时，宜

从月最大风速中选取样本)拟合的线性回归方程进行订正。

4.2 高度订正

    当风速仪距观测场地面高度不等于10m，且观测场区域处于开阔平坦地表时(A类或B类地表，见

附录A中表A.1)，应按照幂指数公式(见附录B)将年最大风速订正到 10m高度。

4.3 迁站订正

    对迁站前、后两段年最大 10 min平均风速样本数据，可采用t检验方法(参见附录C)进行差异显著

性检验，若无显著性差异，则迁站前、后两段数据可合并使用，无需订正。若存在显著性差异，应从迁站

对比观测的日最大 10 min平均风速中选取较大值样本(宜为10 m/5以上)计算比值系数，采用比值订

正法进行订正(见附录D)。

4.4 测风环境变化订正

    若受测风环境变化影响导致年最大风速序列存在明显的突变时，宜采用适当的检验技术(如t检验

方法，参见附录C)，找出突变点，并对其原因进行考察分析确认，利用突变点前后两段年最大风速的平

均值的比例关系进行订正。

5 桥梁设计风速计算

5.1 参证气象站基础风速

    根据参证气象站距地面10 m高度的年最大10 min平均风速序列，采用极值 1型概率分布函数(见

附录E)计算得出其 100年重现期的10 min平均风速。

5.2 桥梁设计风速

5.2.1 当桥址处缺乏测风数据，但参证气象站与桥址距离较近且地形地貌相似时，可将参证气象站基

础风速通过风速地表修正系数(见附录A)换算为桥梁设计风速。

5.2.2 当参证气象站与桥址距离较远或地形地貌相差较大时，应设立桥址气象站，在与参证气象站风

速观测数据相关分析的基础上，推算桥梁设计风速。推算方法如下:

    a) 选取桥址气象站10 m高测风层与参证气象站至少一年同步观测的日最大 10 min平均风速的

        较大值样本(宜为 10m/5以上)进行线性相关分析，相关显著性应通过0.05信度检验，计算桥

        址气象站与参证气象站风速样本之比作为比值系数，根据工程需求推荐合适的比值系数与参

        证气象站基础风速相乘，得出桥梁设计风速;

    b) 当桥址气象站10m高度测风数据受下垫面影响较大，不具备代表性时，应选取桥址气象站最

        高测风层数据，按照5.2.Za)的方法计算得出桥址气象站最高测风层 100 年重现期的10 min

        平均风速，然后利用桥址气象站至少一年的10 min平均风速的较大值样本(宜为 10 m/5以

        上)，计算确定桥址区地面粗糙度系数(见附录B)，按照幂指数公式(见附录B)将桥址气象站

  2
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最高测风层100年重现期的10 min平均风速推算到桥址距地面(或水面)10 m高度处，得出

桥梁设计风速。
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  附 录 A

(规范性附录)

  地表分类

表A.1 地表分类

地表类别 地表状况 地面粗糙度系数 风速地表修正系数

A 海面、海岸、开阔水面、沙漠 0.12 1.13

B 田野、乡村、开阔平坦地及低层建筑物稀少地区 0.15 1.00

C
树木及低层建筑物等密集地区、中高层建筑物稀少地区、

                    平缓的丘陵地
0.22 0.81

D 中高层建筑物密集地区、起伏较大的丘陵地 0.30 0.71

注:本表内容引自JTG/T D6O一01一2004中表 3.2.2和GB 50009一2012中表8.2.1。
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        附 录 B

      (规范性附录)

地面粗糙度系数计算方法

风速随高度变化幂指数公式见式(B.1)。

v，一钊1(生)· ............⋯⋯(B.1)

式中:

v:— 高度2:处的风速，单位为米每秒(m/5);

vl— 高度2:处的风速，单位为米每秒(m/5);

22— 第2层高度，单位为米(m);

21— 第 1层高度，单位为米(m);

a— 地面粗糙度系数，无量纲数。

利用两层风速计算a值采用式(B.2)。

  _19(v:/二，)
a 一 不二甲，不甲甲灭

        19、名2/名1夕

............⋯⋯(B.2)

    利用两层以上风速进行a值拟合计算时，宜采用最小二乘法，首先绘制实测风廓线，然后选择某一

高度层作为拟合基准层(一般为最低层)，利用拟合基准层风速和其他任一层风速按式(B.2)逐次计算a

值，确定其最小值和最大值区间，在该区间内按0.001 为步长不断调整a值，使实测风廓线和拟合风廓

线(拟合风廓线不同高度层的风速是根据拟合基准层风速按式(B.1)进行推算)对应各高度层风速的残

差平方和达到最小，此时的a值即为所求。
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  附 录 C

(资料性附录)

  t检验方法

、

，
1
1C了

‘

检验假设:XI=X:。

按式(C.1)计算统计量。

    ，一一一一一匹一三匹生一一一
        丫(nl一1)5{+(n:一1)51

式中:

t — t检验值，无量纲数;

nl刀:(nl

        n1

n:一2)

n2

+
-+

XI— 前一段随机要素的平均值，单位为该随机要素的单位;

X:— 后一段随机要素的平均值，单位为该随机要素的单位;

nl— 前一段随机要素的样本数，无量纲数;

n:— 后一段随机要素的样本数，无量纲数;

51— 前一段随机要素的标准差，单位为该随机要素的单位;

5:— 后一段随机要素的标准差，单位为该随机要素的单位;

1川反映在给定信度a条件下两段随机要素的平均值差异的显著程度，当 }川> It。1时拒绝原假
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  附 录 D

(规范性附录)

  比值订正法

相邻两测站风速y与二之间通常构成如式(D.1)的关系。

里 = k(x) ............⋯⋯(D.1)

式中:

y，x— 相邻两测站风速;

k — 比值系数。

当x较大时，k趋于常数。

通过x和k，即可得出y的订正值。
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      附 录 E

    (规范性附录)

极值1型概率分布函数

极值1型概率分布函数表达式为(E.1)。

                F(x)=exp{一exp[一a(x一u)]} a>0，一二<u<二

式中:

a— 尺度参数，无量纲数;

u— 位置参数，无量纲数。

T年重现期的随机变量极值按式(E.2)计算。

(E.1)

              1，二 ， ，， 1、二
J、下 = U 一 — In}一 InLI 一 二习 }

                a 一 1 一
(E.2)

参数a及u的估计采用耿贝尔法。

假定随机变量极值有序序列:xl镇x:镇⋯镇x，，则经验分布函数表达式为式(E.3)。

F芳(x)= 1
              n十 1

艺= 1，2，⋯ ，n (E.3)

    按式(E.4)作序列变换:

                        夕*=一In{一In[F“(x、)]}

可得参数a及u的估计值如式(E.5)和(E.6):

= 1，2，⋯ ，n (E.4)

_ a(y)
  J(x)

(E.5)

。一E(x)一2二二立立 (E.6)

式中:

a(工) 序列二的均方差，单位为二，的单位;

贰y)— 序列y的均方差，单位为y的单位;

E(了) 序列二，的数学期望，单位为二的单位;

E(刃— 序列y的数学期望，单位为y的单位。

在实际计算中可用有限样本容量的均值和标准差作为E(二)和贰x)的估计值。
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